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Datenblatt EFC-400 ST-LF-PS

EFC-400° - Simulationssoftware

Berechnung niederfrequenter elektrischer & magnetischer Felder

Die EFC-400 Software ist speziell fir die Berechnung
elektrischer und magnetischer Felder von
Energieversorgungsanlagen entwickelt. Die Version EFC-
400ST ist dabei die kostengiinstige Variante fir die
Berechnung der magnetischen Felder von Trafo- oder
Schaltstationen. Mit der Version EFC-400LF kénnen neben
der magnetischen Flussdichte auch die elektrische
Feldstarke von Freileitungen mit bis zu 1000 Abschnitten
berechnet werden. EFC-400PS erlaubt zusétzlich die
Berechnung von Schallemissionen und RF-Stérpegein
aufgrund der Koronaentladungen.
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> Industrieller Standard fiir Niederfrequenz- Simulation
seit 1995

> Héchste Leistungsstarke durch hohe
Rechengeschwindigkeit, Benutzerfreundlichkeit und
nahezu unbegrenzte Anzahl von Netz-elementen

> Héchste Kosteneffizienz im Gebrauch weil der
Benutzer seine notwendigen Netzelemente selbst
erstellen oder importieren kann

> Hauptkunden: Energieversorger und deren
Planungsabteilungen, Ingenieurburos,
Eisenbahngesellschaften & Netzregulierungs-behorden

> Messdatenimport und Interpolation

> Alle Netzelemente sind einsehbar: 3D-Darstellung >
,what you see is what you get"

> Weltweite Kundenreferenzen verflgbar Uber Narda
Homepage
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Allgemeine technische
Beschreibung

Die Kompatibilitat der EFC-400 NF-Versionen untereinander ist
jederzeit zu 100% gewahrleistet, da hinter der Oberflache von
EFC-400 und "EFC-400 Station" derselbe Quelltext steht.

1. Investitionssicherheit

Anwender profitieren von der langjahrigen Erprobung der
Applikation in der Praxis und gehen mit "EFC-400" kein Risiko
ein. Die Verbreitung der Software gewahrleistet langfristig
Entwicklung und technischen Support. Stabilitat und
Leistungsfahigkeit des Produktes wird von vielen EVU bestatigt,
zumal im Rahmen der zweijahrigen Gewahrleistung garantiert
wird, dass EFC-400 auch leistet was die Werbung verspricht.

2. Individuelle Konstruktion der Netzelemente

Anwender kénnen "EFC-400" an die individuellen Bedurfnisse
anpassen ohne auf Dienstleistungen vom Hersteller angewiesen
zu sein. Die Grundbibliotheken werden innerhalb weniger
Minuten um neue Elemente ergénzt, sofern dieses notwendig ist,
da die Bibliotheken mehr als 5000 Objekte enthalten. Zusatzliche
Bibliotheken sind kostenfrei abrufbar.

Sollte ein spezieller Typ nicht enthalten sein, wird dieser wie
unter CAD konstruiert und zur spateren Verwendung in der
Bibliothek ablegt.

3. Transparenz der Module

Da EFC-400 ein Konstruktionsprogramm ist, gibt es keine "Black
Boxes" - jedes Element lasst sich frei bearbeiten. Die Nach-
vollziehbarkeit fiir Dritte ist deshalb vollstdndig gegeben, zumal
Dritte die Mdglichkeit haben, mit der lizenzfreien RunTime
Version die Konstruktion zu priifen und Ausdrucke der
Ergebnisse anzufertigen. EFC-400 arbeitet nicht mit Modulen die
weder selbst erzeugt noch eingesehen werden kénnen.
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Beschreibung der Version EFC-
400LF

1. Simulation von Hochspannungstrassen

Zur Erzeugung von Hochspannungstrassen wahlt der Anwender
einfach Masten und Systembelegungen aus einer Bibliothek. Bei
Anderungen der Trassenfiihrung, wie z.B. der Verschiebung von
Masten, wird eine automatische Korrektur der Leiterseile
durchgefihrt.

2. Berucksichtigung der Phase und Frequenz

Feldquellen unterschiedlicher Frequenz (0 - 30 kHz) wie z.B.
Streckenfiihrungen der Fern- oder S Bahnen kénnen
phasengerecht verarbeitet werden. Ein Vergleich mit Messdaten
ist mdglich, wobei wahlweise eine Interpolation erfolgt.

3. Dynamischer Speicher

Die Anzahl simultaner Berechnungspunkte ist nur durch die
Festplattenkapazitat beschrankt und die hohe
Rechengeschwindigkeit bietet eine Performance wie sonst nur
von Workstations bekannt. Das Programm verfiigt Gber Export-
Schnittstellen fir DXF-Format oder ASCII-Tabellen, zur
Weiterverarbeitung der Daten mit Présentations-, Statistik- und
CAD-Systemen.

Beschreibung der Version EFC-
400PS

1. Berechnung der Randfeldstarken

Zusatzlich zur Berechnung der elektrischen Bodenfeldstarke,
ermittelt EFC-400PS die Randfeldstarken auf 100 Punkten der
Oberflache jedes Leiters, bzw. Teilleitersegmentes. Diese
exakten Randfeldstarken dienen als Eingangsdaten fir die
Berechnung der Gerausch- und RF-Pegel, wahrend
herkdbmmliche Verfahren die Rand-feldstarken nur mittels
"Handformeln" abschatzen.

Die sechs verwendeten Methoden zur Pegelberechnung
entsprechen verschiedenen Quellen, allesamt auf empirischen
Untersuchungen basierend, und kénnen vom Anwender selektiert
werden. Mit der gewahlten Formel wird der Schallpegel aufgrund
der Teilleitermethode bestimmt, indem das Gerauschpotential
durch skalare Addition der rdumlichen Verteilungen aller
Einzelsegmente berechnet wird.

2. Darstellung der Schallpegel an jedem Ort

Die Methode kann beliebige Leiteranordnungen unter
Berlcksichtigung des Durchhangs behandeln. Das Verfahren
wird der Orientierung, dem Abstand und der Randfeldstérke jedes
Einzelsegmentes gerecht.

Die Ergebnisse werden als Isolinien, ebenso wie die elektrische
Feldstarke, dargestellt. An jedem Ort unterhalb einer Freileitung
oder innerhalb eines Umspannwerkes kann der Schallpegel
abgelesen werden. Mit zunehmender Anzahl der Segmente
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Abb. 5. Feldberechnung mit Stérobjekten

Elektrische Feldstérke am Viererblindel, berechnet mit 0.1 mm Raster
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Abb. 6. Randfeldstdrken am Viererblindel
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konvergieren die Ergebnisse gegen einen Grenzwert, genauso
wie die Berechnung der elektrischen Feldstarke.

Das Verfahren wurde fiir Wechselstrom und Gleichstrom
implementiert.

Abb. 7. Schallpegelberechnung 1 m tiber dem Boden
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Vergleichstabelle

Produktbeschreibung EFC-400EP EFC-400LF EFC-400ST EFC-400PS EFC-400TC
Enterprise Low frequency Station Plus sound Telecom

Berechnungsmethoden E, H, B, S, dB(A) E,B B E, B, dB(A) E,H, S
Frequenzbereich 0 - 300 GHz 0 - 30 kHz 50 - 60 Hz 0 - 30 kHz 1 kHz - 300 GHz
Berechnungsflache ' unbegrenzt unbegrenzt 150 mx 150 m unbegrenzt unbegrenzt
Grenzwertbewertung in % 2 . . . . .
MeRdatenverarbeitung . . . . .
Phasenoptimierung . . .

Berechnung elektrischer und magnetischer Felder

Berechnung nach EN 50413, 26. BImSchV und ICNIRP & EU Normen
Stromversorgungsleitungen — nach VDE 0848

Technische Daten

Berechnung des magnetischen Feldes

Berechnung von Effektivwert (RMS), Spitzenwert und Komponenten

Zeitabhangige Feldkomponenten

Automatische Berechnung von Erdleiterstromen

Durchhangshéhe durch Klassifizierung von Segmenten

Frequenzbereich 0 bis 30 kHz

Geometrische Objekte

Maximal 2.000.000 Leiter

Maximal 100 Stromversorgungs- und Oberleitungen

Maximal 1000 Masten

Maximal 100 isolierte Masten

Maximal 200.000 Gebaude

Maximal 200.000 Blécke

Berechnungsarten

Maximal 32.000 x 32.000 Punkte

Berechnung entlang einer Geraden im Raum

Berechnung auf einer Flache im Raum

Profil-Serien in Z-Richtung

Dynamische Interpolation von Datenpunkten

Prifung nach dem Kirchhoffschen Gesetz

Objektbearbeitung

Ubersichtliche, einfache Eingabe von geometrischen Daten

Schieben, Drehen, Einfligen geometrischer Daten

Wiederverwendbare Abschnitte von Leitern

Polyline-Elemente, Spulen usw.

Bibliothek mit Masten und Eisenbahnprofilen

" maximal 32000 x 32000 Berechnungspunkte
2 Grenzwertbewertung ist fiir dB(A) nicht méglich
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Darstellung der Daten

X, Y, Z-Achsendiagramme

2D-Isoliniendiagramme

3D-Flachendiagramme

Darstellung der Leiter

Statistiken, Histogramme

Mittelwert, LO5, L50, L95-Wert

Zoom-Funktion

Unterstiitzung von Stromversorgungsleitungen

Mastbibliothek

Benutzerdefinierte Masten

Automatische Segmentierung von Masten

Ersetzen von Masten in Leitungen

Andern von Mastentypen in Leitungen

Spannung des Systems oder der einzelnen Phase

Eingabe AL/St/CU-Leiter

Phasenoptimierung

Berlcksichtigung der Seil-Temperatur

Integrierte Tools

Editor, Calculator

Paint-Tool

DXF-Objekffilter

Berechnung des elektrischen Feldes

bis zu 100.000 Ladungssegmente

Erdbodeneinfluss

GauR-Jordan-oder Sparse-Matrix-Inversion

Einfluss von Masten und Gebauden

Systemvoraussetzungen

Intel multi-core 3 GHz Processor, 4 GB RAM, HD 50 GB frei

WIN XP™, Win 7™, Win 8, Win 10

Leistungsmerkmale

Maximal 3.000.000 Punkte/sec (Pentium™, 3 GHz)

32-Bit Runtime-Version fiir externe Berechnung

Batch Job verfigbar

Integrierte Datenkompression

Konfiguration der Benutzeroberflache

Benutzerdefinierte Farben

Unterstltzt True-Color-Graphik
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Datenschnittstelle

Ladbare Gelandeprofile

Import von experimentell ermittelten Daten

Import von Karten als DXF, PCX und JPEG, BMP, TiFF

DXF-Export von Isolinien, geometrischen Kdrpern & Schraffuren

ASCII-Export (EXCEL™ - lesbares Format)

Export von 4D-Farbflachen

Export/Import von dBase™ und Paradox™ Dateien

Bitmap, WMF, JPG, html und CD Export

Bestellinformationen

EFC-400 Simulationssoftware

Modell und Artikelbezeichnungen Part number

EFC-400EP ENTERPRISE - enthalt alle Niederfrequenz und Hochfrequenzmodule 2900/101/*

EFC-400LF LOW FREQUENCY - berechnet Transformator-Stationen und Hochspannungsleitungen 2900/102/*

EFC-400ST STATION — LOW FREQUENCY - begrenzt auf Transformator-Station-Berechnung 2900/103/*

EFC-400PS PLUS SOUND - Version LF zusatzlich mit ,Korona“-Gerauschsimulation 2900/104/*

EFC-400TC TELECOM — Hochfrequenzmodule 2900/105/*

(*) Sprachversion Suffix erganzen: /E Spanish, /F French, /GE German, /| Italian, /UK English I*

Jahrliches Update und Upgrade (nur auf Anfrage) 2900/201 /202 /203 /204
Narda Safety Test Solutions GmbH Narda Safety Test Solutions Narda Safety Test Solutions S.r.I. Narda Safety Test Solutions GmbH
Sandwiesenstrasse 7 North America Representative Office Via Benessea 29/B Beijing Representative Office
72793 Pfullingen, Germany 435 Moreland Road 17035 Cisano sul Neva, Italy Xiyuan Hotel, No. 1 Sanlihe Road, Haidian
Phone +49 7121 97 32 0 Hauppauge, NY11788, USA Phone +39 0182 58641 100044 Beijing, China
info@narda-sts.com Phone +1 631 231 1700 nardait.support@narda-sts.it Phone +86 10 6830 5870

info@narda-sts.com support@narda-sts.cn

www.narda-sts.com

©® Names and Logo are registered trademarks of Narda Safety Test Solutions GmbH - Trade names are trademarks of the owners.
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