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Einleitung

Dieses Kapitel gibt grundlegende Hinweise zur Messung
elektromagnetischer Felder, zum Einsatz des SRM-3006 sowie zum Aufbau
dieser Bedienungsanleitung.

1.1
1.2
1.3
14
15

Zu diesem Gerét (Seite 2)

SRM-3006 als Feldstarke-Messgerat (Seite 4)
SRM-3006 als Labormessgerét (Seite 8)
PC-Software (Seite 10)

Zu dieser Bedienungsanleitung (Seite 10)
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1 Einleitung

1.1

Zu diesem Gerat

Das SRM-3006 (Selective Radiation Meter) ist ein handliches, frequenzse-
lektives Messsystem fiir Sicherheitsanalysen und Umweltmessungen in
hochfrequenten elektromagnetischen Feldern im Bereich von 9 kHz bis

6 GHz. Da sich Signalfrequenzen in dieser Héhe kaum digital abtasten
lassen, benutzt das SRM-3006 eine Kombination aus analoger und digitaler
Signalverarbeitung. Es eignet sich zur Messung von Absolut- und Grenz-
werten hochfrequenter elektromagnetischer Felder, wie beispielsweise
Rundfunk (AM, FM), TV (analog, DVB-T), BOS (Tetra), Mobilfunk (GSM,
UMTS, LTE, 5G), Radar, Wireless (WiMax, WLAN).

In unbekannten Feldumgebungen wie den sogenannten Shared Sites, wo
sich mehrere Betreiber von mobilen Funkdiensten einen Antennenstandort
teilen, zeigt das SRM-3006 die gesamte Feldbelastung sowie die Beitrage
der einzelnen Dienste, absolut oder in Prozent des zuldssigen Grenzwerts.
Einzelne Dienste kdnnen mit dem SRM-3006 bis auf den Kanal genau
aufgeldst werden und dessen Beitrag zur Feldemission gemessen werden.
Ebenso kann ber den Frequenzbereich des Dienstes integriert und der
Gesamtwert angezeigt werden, sowohl absolut als auch bezogen auf den
jeweiligen Grenzwert. Selbstverstandlich enthalt das SRM-3006 auch alle
typischen Funktionen eines Spektrumanalysators und ist somit universell
einsetzbar. Hinzu kommt eine hohe Messgeschwindigkeit bei kleinen Auflo-
sungsbandbreiten (RBW).

Dabei vereint das Gerat eine sehr breite und vielseitige Funktionalitat mit
einem extrem leichten und handlichen Design. Dadurch ist der Einsatz auch
und gerade unter Einsatzbedingungen mdglich, die groRe Mobilitat und eine
robuste Bauform erfordern.

Das SRM-3006 besteht als komplettes Messsystem aus dem Grundgerat
und der dreiachsigen Antenne. Zum Grundgerat werden von Narda Safety
Test Solutions weitere, auch einachsige Antennen angeboten, um verschie-
dene Applikationen und Frequenzbereiche abzudecken. Alle Narda-
Antennen koénnen direkt auf dem Grundgerat montiert oder tber ein spezi-
elles HF-Kabel mit dem Grundgerat verbunden werden.

Es lassen sich auch andere handelsiibliche Antennen iber Kabel an das
SRM-3006 anschliel3en. Dazu kdnnen ebenfalls handelstibliche Kabel
verwendet werden.
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1.1 Zu diesem Geréat

Bild 1:  SRM-3006 im Feldeinsatz
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1 Einleitung

1.2

SRM-3006 als Feldstarke-Messgerat

Das SRM-3006 ist ein Gerat zur Messung elektromagnetischer Felder im
Bereich von 9 kHz bis 6 GHz. Dabei ist die Bestimmung der Feldstarke die
wesentliche Messaufgabe.

Der Benutzer kann mehrere Betriebsarten wahlen. Alle Betriebsarten sind
so ausgelegt, dass sie sofort und vor Ort aussagefahige Ergebnisse liefern,
die keiner weiteren Bearbeitung oder Auswertung bedurfen.

Im einfachsten Fall besteht die komplette Messeinrichtung fiir die Feldstar-
kemessung aus dem Grundgerat und einer Antenne, die auf das Grund-
gerat aufgesteckt wird.

Abhangig von der gewahlten Messmethode kann es sinnvoll und notwendig
sein, die Antenne nicht direkt auf dem Grundgerat zu montieren, sondern
etwas abzusetzen und mit einem Kabel zu verbinden.

Bei Bestellung im SRM-3006-Set inklusive Antenne ist im Lieferumfang der
von Narda Safety Test Solutions angebotenen Feldstarkemesssysteme ein
1,5 m langes Kabel enthalten. Fur spezielle Anwendungen wird ein 5 m
langes Kabel angeboten (siehe Bestellinformationen auf Seite 231).

Fur Prazisionsmessungen muss die Antenne stérungsfrei platziert und
genau positioniert werden kénnen. Hierzu wird die Messeinrichtung um ein
Stativ mit einem geeigneten Antennenhalter erweitert (optional erhaltlich).

Unabhangig vom beschriebenen Lieferumfang kénnen auch Nicht-Narda-

Kabel und -Antennen and das Grundgerat angeschlossen werden, um die
gewunschten Messungen durchzufiihren (siehe Verwendung von handels-
liblichen Kabeln und Antennen auf Seite 35).
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1.2 SRM-3006 als Feldstérke-Messgerat

1.21

1.2.2

Grundgerat

Das SRM-3006 ist ein Feldmessgerat, das besonders fiir den Einsatz im
Freien und an schwer zuganglichen oder unkomfortablen Messorten konzi-
piert ist. Daher ist die Funktionalitédt des Gerates ganz auf eine bequeme
Handhabung im praktischen Einsatz zugeschnitten.

Einige herausragende Merkmale im Uberblick:

» Handlich und leicht trotz groRem Funktionsumfang

» Ergonomisch geformte, angeraute Griffflachen fiir einen sicheren Halt
des Gerates wahrend der Messung bei gleichzeitig problemlosem Zugriff
auf alle Bedienelemente

» Zuséatzliche Befestigungsmdoglichkeit fiir eine Handschlaufe auf der linken
Seite des Gerates

+ Groldes, Ubersichtliches LCD-Display mit Hintergrundbeleuchtung fur das
Arbeiten unter verschiedenen Lichtverhéltnissen

* Folientastatur fir eine sichere Bedienung des Gerates auch unter
schlechten Einsatzbedingungen oder mit Handschuhen

» Schneller und problemloser Wechsel des Akkus fiir langere
Betriebszeiten im Feld

Antennen

Zum Standardlieferumfang im Set des SRM-3006 gehdrt meist eine drei-
achsige Antenne. Diese dreiachsige Antenne ermdglicht eine einfache und
schnelle isotrope Messung durch automatische Ermittlung der drei Raum-
komponenten des zu messenden Feldes. Sie wurde fir den Einsatz im
Freien und fir schwer zugangliche Messorte konzipiert (siehe Bestellinfor-
mationen auf Seite 231).

Fir weitere Einsatzgebiete und tiefere Frequenzbereiche bietet Narda
Safety Test Solutions zusatzlich einachsige und dreiachsige Antennen fiir
elektrische und magnetische Feldmessungen an.

Jede Narda-Antenne verfligt neben der HF-Leitung liber ein Kontrollkabel,
das Uber einen Multipin-Connector an das Grundgerat angeschlossen wird.
Dieses Kontrollkabel tbertragt die Parameter der Antenne (Typ, Serien-
nummer, Kalibrierdatum, Liste der Antennenfaktoren) und ermdglicht ihre
Erkennung durch das SRM-3006.

Narda
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1 Einleitung

Auch handelsibliche Antennen kénnen an das Grundgerat angeschlossen
werden. In der folgenden Tabelle wird zusammengefasst, welche Anten-
nentypen zur Bestimmung der Feldstarkeexposition eingesetzt werden

kénnen:

Tab. 1:  Antennentypen

Typ

Dreiachsig

Feldart

E-Feld

Frequenzbereich
(typische Werte)

420 MHz - 6 GHz

Bemerkungen

Fir schnelle,
richtungsunabhangige
Messungen im Bereich der
neuesten Wireless-Technologien
und im Mobilfunkbereich.

Dreiachsig

E-Feld

27 MHz - 3 GHz

Die universelle Lésung fiir
schnelle, richtungsunabhangige
Messungen.

Einachsig

E-Feld

27 MHz - 3 GHz

Fir Prazisionsmessungen im
meistgenutzten Frequenzbereich
von Kommunikationsdiensten.

Einachsig

E-Feld

9 kHz — 300 MHz

Fir Prazisionsmessungen des
elektrischen Felds an Rundfunk-/
TV-Sendern und Industrieanlagen.

Dreiachsig

H-Feld

9 kHz — 250 MHz

Fir schnelle,
richtungsunabhangige
Nahfeldmessungen des
Magnetfelds an Rundfunk-/TV-
Sendern und Industrieanlagen.

Einachsig

H-Feld

9 kHz — 300 MHz

Fur prézise Nahfeldmessungen
des Magnetfelds an Rundfunk-/
TV-Sendern und Industrieanlagen

SRM-3006
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1.2 SRM-3006 als Feldstérke-Messgerat

1.2.3

Kabel

Fir die Verbindung zwischen Antenne und Grundgerat werden von Narda
Safety Test Solutions zwei Kabel angeboten, die jeweils den Frequenzbe-
reich zwischen 9 kHz und 6 GHz abdecken. Diese Kabel mit 1,5 mund 5 m
Lange enthalten Ferrite, um den Einfluss des externen Feldes auf die Mess-
ergebnisse zu reduzieren. Die Kabel enthalten neben der HF-Leitung ein
Kontrollkabel, das Gber einen Multipin-Connector an das Grundgerat ange-
schlossen wird. Dieses Kontrollkabel tbertragt die Parameter des Kabels
(Typ, Seriennummer, Kalibrierdatum, Liste der Dampfungsfaktoren) und
ermdglicht die Erkennung durch das SRM-3006. Bei Verwendung einer
dreiachsigen Antenne steuert das SRM-3006 Uber diese Kabel auch die
sukzessive Messung aller drei Achsen, um das isotrope Ergebnis zu
erhalten, oder die Auswahl einer Achse, um Richtungsinformationen zu
erhalten.

Auch handelsibliche Kabel kdnnen fiir die Verbindung zwischen Grund-
gerat und Antenne verwendet werden. Allerdings entfallt dann die Steuer-
moglichkeit fur dreiachsige Antennen.

Narda
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1 Einleitung

1.3

SRM-3006 als Labormessgerat

Da das SRM-3006 alle typischen Eigenschaften eines Spektrumanalysators
aufweist, kann es in dieser Funktion auch unter Laborbedingungen
verwendet werden.

_

-~

Bild 2. SRM-3006 im Laboreinsatz

Das SRM-3006 kann tGber den N-Connector direkt oder Uber ein Kabel in
die gewiinschte Messumgebung integriert werden. Uber den N-Connector
lassen sich die Signale der Messgeneratoren direkt in das Grundgerat
einspeisen.

Ein 1,5 m langes Kabel istim SRM-3006 Set enthalten. Ein 5 m langes
Kabel kann optional als Zubehér bestellt werden (siehe Bestellinformati-
onen auf Seite 231).
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1.3 SRM-3006 als Labormessgerit

1.3.1

Grundgerat

Das SRM-3006 verfligt Gber folgende gangigen Eigenschaften eines Spek-
trumanalysators:

* In der Betriebsart Spectrum kann mit der Funktion Integration over
Frequency Band ein Breitbandwert fiir den einzelnen Kanal angegeben
werden (Channel Power).

* In der Betriebsart Safety Evaluation kdnnen fiir Kanalmessungen die
Service-Tabellen als Kanaltabellen verwendet werden (Channel Power
Plus). Eine Ubersichtliche Darstellung ist durch die Anzeige als
Balkendiagramm maglich.

» Rauschférmige Signale (z. B. UMTS) lassen sich entweder iber
Anpassen der Videobandbreite (VBW) oder in der Betriebsart Safety
Evaluation durch Wahl einer schmalen RBW glatten.

* In der Betriebsart Spectrum kdnnen Signale mit sehr schmaler und sehr
breiter RBW Uber der Frequenz betrachtet werden.

Zudem bietet das SRM-3006 diese weiteren Funktionen (Auszug):

* In der Betriebsart Level Recorder kann schnell die Feldstarke von
gepulsten Signalen ermittelt werden.

* In der Betriebsart Scope sind die Analyse von Signalen in Echtzeit sowie
Langzeitmessungen bis 24 Stunden moglich.

* Raumliche Mittelung (Spatial Averaging) und Mittelung erlauben
wichtige Aussagen zu standardkonformen Messungen wie z. B. zu 6-
Minuten-Intervallen.

» Peak Table und Extrapolation dienen zur Evaluation von Messwerten.

 Die Betriebsart UMTS ermdglicht P-CPICH Demodulation und damit
Feldstarkemessungen fiir einzelne UMTS-Zellen.

 In der Betriebsart LTE wird die Feldstarke zellspezifischer Signale
gemessen (insbesondere Reference und Secondary Sync Signale).

+ Code-selektive Leistungsmessung der zellspezifischen und vom
Datenverkehr unabhangigen Signale SSS 0 bis SSS 7 (Secondary Sync
Signal) von 5G NR Funkzellen.

+ Bestimmte Speicherevents (Zeit, Schwellenwert) kdnnen zusatzlich
gesetzt werden, um gezielt Messwerte aufzuzeichnen.

Narda
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1 Einleitung

1.4

1.5

1.5.1

1.5.2

PC-Software

Uber die optische oder die USB-Schnittstelle (Typ Mini-B) des SRM-3006 ist
der Anschluss an einen PC und der Zugriff auf die Geratefunktionen und
Messergebnisse mdéglich. Ausfiihrliche Hinweise hierzu erhalten Sie in
folgenden Kapiteln:

» PC-Software auf Seite 203

* Fernsteuerung auf Seite 207

Zu dieser Bedienungsanleitung

Sprache der Bedienoberflache
In dieser Bedienungsanleitung werden zur Beschreibung der Bedienober-
flache die Begriffe in englischer Sprache verwendet.

Die Bedienoberflache des SRM-3006 kann aber auch in anderen Sprachen
dargestellt werden.

Bitte beachten Sie, dass sich in diesem Fall die angezeigten von den
beschriebenen Begriffen unterscheiden.

Verwendete Zeichen und Symbole

In dieser Bedienungsanleitung werden verschiedene Elemente verwendet,
um auf besondere Textbedeutungen oder besonders wichtige Textstellen
hinzuweisen.

10
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1.5 Zu dieser Bedienungsanleitung

Symbole und Signalworte in Warnhinweisen

Entsprechend dem American National Standard ANSI Z535.6-2006 werden
in diesem Dokument folgende Warnhinweise, Symbole und Signalworte
verwendet:

Das allgemeine Gefahrensymbol warnt in
A Verbindung mit den Signalworten VORSICHT,

WARNUNG und GEFAHR vor dem Risiko
ernster Verletzungen. Befolgen Sie alle nachfol-

genden Hinweise, um Verletzungen oder Tod zu
vermeiden.

Weist auf eine Gefahr hin, die zur Beschadigung
oder Zerstoérung des Gerates fiihrt.

Weist auf eine Gefahr hin, die ein geringes oder
VORSICHT mittleres Verletzungsrisiko darstellt.

Weist auf eine Gefahr hin, die zum Tod oder zu
WARNUNG schweren Verletzungen fiihren kann.

Weist auf eine Gefahr hin, die unmittelbar zum
Tod oder zu schweren Verletzungen fiihrt.

Aufbau der Warnhinweise
Alle Warnhinweise sind wie folgt aufgebaut:

/\ SIGNALWORT

Art und Quelle der Gefahr
Folgen bei Nichtbeachtung
= Handlung zur Gefahrenabwehr

Narda
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1 Einleitung

Symbole und Textauszeichnungen

Wichtige Handlungsanweisung

Kennzeichnet eine Handlungsanweisung, die unbedingt befolgt werden
muss, um Gefahren zu vermeiden.

Voraussetzung

Kennzeichnet eine Voraussetzung, die erfiillt sein muss, bevor eine nach-
folgende Handlung ausgefiihrt wird, z. B.

v Sie befinden sich in der Messanzeige.

Handlungsschritt
Kennzeichnet einen einzelnen Handlungsschritt, z. B.
= Gerat einschalten.

Handlungsfolge

Kennzeichnet eine Abfolge von Handlungsschritten, die in der gegebenen
Reihenfolge ausgefihrt werden missen.

@ wnh=

Resultat

Kennzeichnet das Ergebnis einer Handlung, z. B.
% Das Gerat startet einen Selbsttest.

Fette
Schrift

Bedienelement oder Meniiname
Kennzeichnet Bedienelemente des Gerates und Menliname, z. B.
= Taste OK driicken.

Graue
Schrift

Orientierungshilfe

In den Beschreibungen der Menus und Funktionen finden Sie jeweils zu
Beginn eines Abschnitts eine Textzeile in grauer Schrift, welche die
Reihenfolge der gewahlten Menls und Untermenus angibt. Beispiel:

Main Menu ¢ Safety Evaluation ¢ Select Menu

Hinweis:

Wichtige Zusatzinformationen oder Hinweise auf Besonderheiten und
Sonderfalle.

12
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Wichtige
Sicherheitshinweise

Dieses Kapitel erklart wichtige Begriffe, die in dieser Bedienungsanleitung

vorkommen.

2.1 Verwenden dieser Bedienungsanleitung (Seite 14)
2.2 Vor dem AnschlieBen (Seite 14)

2.3 BestimmungsgemaéaBer Gebrauch (Seite 14)

2.4 Nicht bestimmungsgemaBer Gebrauch (Seite 15)

2.5 Aligemeine Gefahren (Seite 15)

2.6  Gefahren durch elektromagnetische Felder (Seite 16)
2.7 Lade-/Netzgerit (Seite 19)

2.8  Akkus (Seite 20)

2.9 Fehler und auBergewoéhnliche Belastungen (Seite 23)

2.10 Fachgerechte Entsorgung (Seite 23)

Narda
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2 Wichtige Sicherheitshinweise

2.1

2.2

2.3

Verwenden dieser Bedienungsanleitung

= Lesen Sie diese Bedienungsanleitung aufmerksam und vollstandig,
bevor Sie mit dem Gerat arbeiten.

= Bewahren Sie diese Bedienungsanleitung so auf, dass sie allen
Benutzern beim Arbeiten mit dem Gerat stets zur Verfligung steht.

= Geben Sie das Gerat immer nur gemeinsam mit dieser
Bedienungsanleitung an Dritte weiter.

Vor dem AnschlieBBen

Dieses Gerat hat das Werk in einwandfreiem Zustand verlassen. Zur Erhal-
tung dieses Zustandes und eines gefahrlosen Betriebes empfehlen wir, die
nachfolgenden Hinweise zu beachten.

BestimmungsgemaBer Gebrauch

Das Gerat darf nur unter den Bedingungen und fur die Zwecke eingesetzt
werden, fir die es konstruiert wurde.

Das SRM-3006 dient zur Messung und Auswertung elektromagnetischer
Felder.

= Setzen Sie das Gerat nur unter den Bedingungen und flr die Zwecke
ein, fur die es konstruiert wurde.

BestimmungsgemaéBer Gebrauch bedeutet auch folgendes:

= Beachten Sie die nationalen Unfallverhitungsvorschriften am
Einsatzort.

= Nur entsprechend qualifiziertes und geschultes Fachpersonal darf das
Gerat bedienen.

14
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2.4 Nicht bestimmungsgeméBer Gebrauch

2.4

2.5

Nicht bestimmungsgemaBer Gebrauch

Das SRM-3006 ist kein Warngerat, das durch optische oder akustische Sig-
nale aktiv vor der Existenz gefahrlicher Felder warnt.

= Betrachten Sie das Gerat immer als Messgerat, nie als Warngerat.

= Nahern Sie sich unbekannten Feldquellen nur unter aufmerksamer
Beobachtung der aktuellen Messwertanzeige.

= Verwenden Sie (im Zweifelsfall) zusatzlich ein Warngerat wie RadMan
oder Nardalert von Narda Safety Test Solutions.

Allgemeine Gefahren

/\VORSICHT

Erwarmung der Anschlussbuchsen

Bei langerem Betrieb kdnnen die Anschlussbuchsen sehr warm
werden. Hierbei handelt es sich nicht um eine Fehlfunktion.

= Seien Sie vorsichtig, wenn Sie nach langerem Betrieb die
Anschlussbuchsen anfassen.

Narda
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2 Wichtige Sicherheitshinweise

2.6

Gefahren durch elektromagnetische
Felder

/A WARNUNG

Starke Felder

In der Nahe mancher Strahlungsquellen entstehen sehr starke
Felder.

= Beachten Sie Sicherheitsabsperrungen und Markierungen.

= Insbesondere Personen mit elektronischen Implantaten miissen
gefahrliche Bereiche meiden.

/A WARNUNG

Ungeeigneter Frequenzbereich

Durch die Wahl eines ungeeigneten Frequenzbereichs kénnen
gefahrliche Felder iibersehen werden.

= Wahlen Sie den groften auswahlbaren oder geeigneten
Frequenzbereich.

Beobachtung der aktuellen Messwertanzeige.

Warngerat wie RadMan oder Nardalert von Narda Safety Test

Solutions.

= Nahern Sie sich unbekannten Feldquellen nur unter aufmerksamer

= Benutzen Sie im Zweifelsfall zusatzlich ein breitbandig messendes

16
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2.6 Gefahren durch elektromagnetische Felder

/A WARNUNG

Fehlinterpretation der Ergebnisse bei Messungen mit
einachsigen Antennen

Bei der Messung mit einer einachsigen Antenne wird nur die
Komponente des Feldes erfasst, die parallel zur Antennenachse der
Antenne verlauft. Wird die Antenne im Feld nicht korrekt
ausgerichtet, besteht die Gefahr, dass trotz starker Felder nur eine
geringe oder gar keine Belastung gemessen wird.

= Verwenden Sie bei der Messung mit einer einachsigen Antenne einen
geeigneten Messaufbau.

= Achten Sie beim Ausrichten der Antenne auf die Polarisationsrichtung.

/A WARNUNG

Stromschlag
Im Inneren des Gerétes treten teilweise hohe Spannungen auf.

= Bringen Sie Messgerat oder Antenne nicht mit spannungsfiihrenden
Teilen in Kontakt.

= Offnen Sie das Gerat nicht. (Durch das Offnen des Gerétes erlischt
jeglicher Garantieanspruch.)

= Hantieren Sie nicht mit einem geoffneten oder erkennbar
beschadigten Gerat.

= Verwenden Sie nur fir das SRM-3006 vorgesehene, mitgelieferte
Zubehorteile.
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2 Wichtige Sicherheitshinweise

ACHTUNG

Fehlfunktion

UnsachgemaéBer Gebrauch, Beschadigungen und unerlaubte
Reparaturen kdnnen die Genauigkeit und Funktion des Gerétes
beeintrachtigen

= Betreiben Sie das Gerat nur unter den Bedingungen und fiir die
Zwecke, fur die es konstruiert wurde.

= Kontrollieren Sie das Gerat regelmafig auf Beschadigungen.
= Lassen Sie Reparaturen nur durch Fachkrafte ausfiihren.

Metallische Aufkleber im (gelben) Sensorbereich der Antenne
kénnen zu Messfehlern, insbesondere zu einer Unterbewertung der
elektromagnetischen Feldstérke fiihren.

= Bringen Sie alle Arten von Aufklebern nur am (schwarzen)
Antennenschaft an.

Metallische Aufkleber im (gelben) Bereich liber dem Display kbnnen
zu Fehlfunktionen des GPS-Receivers fiihren.

= Bringen Sie alle Arten von Aufklebern nur auf der Geraterlickseite oder
den Seitenflachen an.
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2.7 Lade-/Netzgerit

2.7

Lade-/Netzgerat

/A WARNUNG

Stromschlag

Bei einem beschéadigten Lade-/Netzgeréat kénnen
spannungsfiihrende Teile zuganglich werden und zu Verletzungen
durch Stromschlag fiihren.

= Verwenden Sie kein beschadigtes Lade-/Netzgerat.

ACHTUNG

Zerstorung des Lade-/Netzgerates

Nicht angepasste Netzspannung, Betauung, zu hohe oder zu tiefe
Temperaturen und unzureichende Beliftung kénnen das Lade-/
Netzgerit zerstéren.

= Prifen Sie vor dem Anschluss des Lade-/Netzgerates, ob die
Betriebsspannung des Lade-/Netzgerates mit der Netzspannung
Ubereinstimmt.

= Verwenden Sie kein betautes Lade-/Netzgerat. Lasst sich eine
Betauung nicht vermeiden, z.B. weil das Lade-/Netzgerat kalt ist und in
einen warmen Raum gebracht wird, muss es vor dem AnschlieRen
abgetrocknet sein.

= Verwenden Sie das Lade-/Netzgerat nur in Innenraumen und bei
Temperaturen zwischen 0 °C und +40 °C.

Narda
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2 Wichtige Sicherheitshinweise

2.8

2.8.1

Akkus

Fir den netzunabhangigen Betrieb verfligt das SRM-3006 (iber einen
wechselbaren und wiederaufladbaren Lithium-lonen-Akku.

Hinweise zur Lagerung

/A VORSICHT

=

Uy

Ungeeignete Umweltbedingungen

Durch zu hohe Temperaturen und zu hohe Luftfeuchtigkeit kann es
zu einem Kurzschluss kommen, der einen Brand ausldosen kann.
Hierdurch kann es zu Verletzungen oder zur Zerstérung des
Akkupacks kommen.

Beachten Sie die Umweltbedingungen zur Lagerung:
— Temperatur: -10 °C bis +50 °C
— Luftfeuchtigkeit: 0 % bis 80 %

Uberpriifen Sie regelméRig, ob Lagertemperatur und Luftfeuchtigkeit
innerhalb der vorgegebenen Grenzen liegen.

Lassen Sie entladene Akkus nicht Uber langere Zeit im Messgerat.

Lagern Sie die Akkus nicht langer als sechs Monate, ohne sie
zwischendurch aufzuladen.

Die Batterien dirfen nicht mit anderen metallischen Gegenstéanden
gelagert werden.

Durch lange Lagerung wird die Kapazitat der Batterie reduziert und die
voraussichtliche Funktionsdauer wird verkurzt. Das Gehause kann
zudem durch auslaufenden Elektrolyt von innen beschadigt werden.
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2.8 Akkus

2.8.2

2.8.3

Hinweise zur Handhabung

= Beachten Sie nachfolgende Hinweise zum richtigen und sicheren

Umgang mit dem Akkupack

/A VORSICHT

Mechanische Belastungen

Falsche Handhabung und ungeeignete mechanische Belastungen
kénnen zu einer Explosion, zu einem Brand oder zum Austritt von
chemischen Substanzen fiihren. Hierdurch kann es zu Verletzungen
oder zur Zerstérung des Akkupacks kommen.

= Offnen, zerquetschen oder zerlegen Sie den Akkupack nicht.
= Lassen Sie den Akkupack nicht aus grof3er Hoéhe fallen.
= Léten Sie nichts am Akkupack an.

Hinweise zu Brandgefahren

/\ VORSICHT

Entziindung des Akkupacks

Durch falsche Verwendung kann sich der Akkupack entziinden.
Hierdurch kann es zu Verletzungen kommen und der Akkupack wird
beschédigt.

= Setzen Sie die Akkus nicht Uber l&ngere Zeit hohen Temperaturen aus.

= Kommt eine Anode oder Kathode der Batterie mit einem anderen
Metall in Kontakt, kann es zu einer Hitzeentwicklung kommen und das
Elektrolyt kann auslaufen. Elektrolyt ist brennbar. Ist Elektrolyt
ausgelaufen, muss die Batterie sofort aus Feuernahe entfernt werden.

= Verwenden Sie im Falle eines Brandes nur Feuerldscher der
Brandklasse D (Trockenpulver). Bevor Sie beginnen das Feuer zu
|6schen, stellen Sie sich bitte auf die Seite des Feuers, aus der der
Wind kommt. So atmen Sie keine giftigen Dampfe ein.

= Brennt eine Batterie, so kdnnen Reizungen infolge von entstehendem
Rauch oder Dampfen an Augen, Haut und Atemwegen auftreten
(siehe nachster Abschnitt).
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2 Wichtige Sicherheitshinweise

2.8.4

2.8.5

Hinweise zu chemischen Gefahren

/A VORSICHT

Austretende geféhrliche Stoffe

Im normalen Umgang treten keine geféhrlichen Stoffe aus dem
Akkupack aus und es kann somit zu keiner Beriihrung mit toxischen
Stoffen kommen. Die Gefahr des Austretens besteht nur durch
mechanische Beschadigung des Gehauses. Sollten Chemikalien
austreten, ist Folgendes zu beachten:

= Austretende Gase (durch Brand oder mechanische Beschadigung)
kénnen zu Atemwegbeschwerden fuhren. Liften Sie sofort oder
gehen Sie an die frische Luft. Suchen Sie im Notfall sofort einen Arzt
auf.

= Bei Kontakt der Haut mit den Chemikalien kdnnen Hautiritationen
auftreten. Waschen Sie die Haut griindlich mit Seife und Wasser.

= Es kann zu Reizungen an den Augen kommen. Waschen Sie sofort
die Augen grundlich mit Wasser aus und suchen Sie einen Arzt auf.

= Wischen Sie ausgelaufenes Elektrolyt mit einem saugfahigen Stiick
Stoff auf. Schiitzen Sie jedoch Haut, Augen und Atemwege vor dem
Kontakt mit dem Elektrolyt.

Hinweise zum Laden und Entladen

/A VORSICHT

Falsches Aufladen und Entladen

Falsches Laden oder Entladen kann zu einer Explosion, zu einem
Brand oder zum Austritt von chemischen Substanzen fiihren.
Hierdurch kann es zu Verletzungen oder zur Zerstérung des
Akkupacks kommen.

= Laden Sie die Akkus nur so, wie in dieser Bedienungsanleitung
beschrieben und nur mit dem dazugehdrigen Ladegerat.

= Die Ladetemperatur muss zwischen 0 °C und 40 °C betragen.

= Das Entladen der Batterie darf nur zwischen -20 °C und +60 °C
erfolgen (im eingebauten Zustand -10 °C und +50 °C).
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2.9 Fehler und auBergewdhnliche Belastungen

2.8.6

2.9

Hinweise zur Entsorgung

Bei normalem Umgang tritt keine Umweltschadigung durch den Akku auf.
Er muss jedoch nach dem Gebrauch gesondert entsorgt werden, da er
gefahrliche Chemikalien enthalt.

Der Akku ist Sondermdill.

Die Entsorgung des Akkus darf nur Uber zugelassenes Ricknahmesystem
erfolgen. Der Akku darf auf keinen Fall iber den Restmdill entsorgt werden.
Siehe Fachgerechte Entsorgung auf Seite 23.

Fehler und auBergewdhnliche
Belastungen

Setzen Sie das Gerat auer Betrieb und sichern Sie es gegen unbefugte

Benutzung, wenn ein gefahrloser Betrieb nicht mehr moglich ist wie z. B. in

folgenden Fallen:

» Das Gerat weist sichtbare Beschadigungen auf.

» Das Gerat funktioniert nicht mehr.

+ Die zulassigen Grenzen werden durch Uberbeanspruchungen jeder Art
Uberschritten.

= Wenden Sie sich in diesen Fallen an lhren Vertriebspartner.

Fachgerechte Entsorgung

Entsorgung von Altgeraten

Das Symbol der durchgestrichenen Miilltonne bedeutet, dass dieses Pro-
dukt der europaischen WEEE-Richtlinie 2012/19/EU zur Entsorgung elektri-
scher und elektronischer Altgerate unterliegt und getrennt vom Hausmdll
gemal lhren nationalen Bestimmungen entsorgt werden muss.

In der Europaischen Union kdnnen alle von Narda nach dem 13. August
2005 gekauften elektronischen Messsysteme nach Ablauf ihrer Nutzungs-
dauer zurtickgegeben werden.

= Weitere Informationen erhalten Sie von lhrem Narda-Vertriebspartner.
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2 Wichtige Sicherheitshinweise

2.10.2 Entsorgung von entnehmbaren Akkus/Batterien

= Akkus/Batterien dirfen nicht in den Hausmiill gelangen, sondern
missen gemaf den geltenden Vorschriften getrennt vom Produkt
entsorgt werden. Die Riickgabe ist kostenlos bei den entsprechenden
Sammelstellen, Ihrem Handler oder direkt Gber Narda mdoglich.

= Vor der Entsorgung die Akkus/Batterien bitte entladen.

2.10.3 Entsorgung von fest eingebauten Akkus/
Batterien

In Ihrem Geréat sind Batterien/Akkus vom Typ Li-Metall fest eingebaut, die

nicht vom Benutzer zerstérungsfrei entfernt werden kénnen. Die zersto-

rungsfreie Entfernung ist nur durch Narda selbst oder Fachpersonal mog-

lich.

= Ein Anleitung zur zerstérungsfreien Entfernung der Akkus finden Sie auf
der Narda-Website www.narda-sts.com unter der entsprechenden
Produktseite.

2.10.4 Loschen privater Daten

= Stellen Sie sicher, dass Sie vor Weitergabe oder Entsorgung des
Gerates eventuell gespeicherte private Daten I6schen.
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Anschluss und
Inbetriebnahme

Dieses Kapitel beschreibt den Einsatz des SRM-3006 im Feld und im Labor
sowie das generelle Geratekonzept.

3.1
3.2
3.3
3.4

Auspacken (Seite 26)
Gerételibersicht (Seite 27)
Stromversorgung (Seite 29)

Antenne montieren (Seite 32)
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3 Anschluss und Inbetriebnahme

3.1

3.1.1

3.1.2

3.1.3

3.1.4

Auspacken

Verpackung

Die Verpackung ist so konstruiert, dass sie wieder verwendet werden kann,
wenn sie bei einem vorherigen Transport nicht beschadigt wurde. Werfen
Sie daher die Verpackung nicht weg und verwenden Sie die Originalverpa-
ckung bei allen weiteren Transporten.

Lieferumfang

Den Lieferumfang entnehmen Sie bitte den Bestellinformationen auf
Seite 231.

Gerat auf Transportschaden untersuchen

Untersuchen Sie das Gerat und alle Zubehdrteile nach dem Auspacken auf
Transportschaden. Diese sind besonders dann zu vermuten, wenn die
Verpackung schon deutlich beschadigt ist. Versuchen Sie nicht, ein bescha-
digtes Geréat in Betrieb zu nehmen.

Erholung nach Transport und Lagerung

Ein Gerat, das bei tiefer Temperatur gelagert oder transportiert wurde, kann
betauen, wenn es in einen warmen Raum gebracht wird. Um Schaden zu
vermeiden, warten Sie daher, bis auf der Gerateoberflache keine Betauung
mehr sichtbar ist. Betriebsfahig ist das Gerat erst dann, wenn es den garan-
tierten Betriebsbereich der Temperatur -10 °C bis +50 °C erreicht hat.
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3.2 Geratelibersicht

3.2

3.2.1

Gerateubersicht

Anzeige und Bedienfelder

(8

oo/ e e

Nr. | Element Funktion/Erklarung
1 LCD-Display Geschirmtes, hochauflésendes LCD-Display
2 |GPS- Antennenbereich des GPS-Empfangers.
Empféanger Diesen Bereich nicht mit metallischen Aufklebern bekleben.
3 | Vertikale Kontextabhangig, Auswahl von Betriebsarten und
Softkeys Funktionen, andern von Einstellungen
4 | Mikrofon Zum Aufsprechen von Informationen
Tastenfeld mit | Navigation, Andern von Einstellungen, Eingabe von
Drehrad Werten, Bestatigen oder Verwerfen von Eingaben
6 |Statusanzeige |< LED griin: Gerat ist betriebsbereit
» LED rot: Gerat ist in der Initialisierungsphase oder Fehler
7 |Ladeanzeige » LED rot: Akku wird geladen

» LED grin: Ladevorgang ist zu Ende oder Lade-/
Netzgerat ist noch an der Ladebuchse des Gerates
angeschlossen

EIN/AUS-Taste

Gerat ein- und ausschalten (langer Tastendruck)

Horizontale
Softkeys

Kontextabhangig, Auswahl von Funktionen, andern von
Einstellungen

Narda
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3 Anschluss und Inbetriebnahme

3.2.2 Gerateseite mit Antennen-/Kabelanschluss

/

i
il
““
i

I

[~ R

@ @

-
N

Funktion/Erklarung

12-polige Buchse zum Anschluss des Steuerkabels
(bei Verwendung einer Narda-Antenne bzw. eines
Narda-Kabels zur automatischen Erkennung von

Antenne und Kabel).
Buchse zum Anschluss der Antenne

Nr. | Element

1 Multipin-Connector

2 N-Connector

3.2.3 Gerateseite mit Akkufach

-~
@
o ey o)
1
Nr. | Element Funktion/Erklarung
1 Akkufach, Zur Aufnahme des Akkus
mit Deckel und
Schraube
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3.3 Stromversorgung

3.24

3.3

Gerateseite mit externen Anschliissen

® -
” oo
- -
1 2 3 4
Nr. | Element Funktion/Erklarung
1 Ohrhorerbuchse Zum Anschluss eines Ohrhérers, der das Abhéren
gespeicherter Kommentare ermdglicht.
2 | Optischer Zum Anschluss optischer Leiter zur
Anschluss Geratekommunikation im Feld
USB, Typ Mini-B Zum Anschluss eines Rechners (PC)
4 |Ladebuchse Zum Anschluss des mitgelieferten Lade-/Netzgerats
Stromversorgung

StandardmaRig erfolgt die Stromversorgung Uber die mitgelieferten Akku-
packs. Alternativ dazu ist der Betrieb mit dem mitgelieferten Lade-/Netz-
gerat maoglich.
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3 Anschluss und Inbetriebnahme

3.3.1

NOTE:

Betrieb mit Akkupack

Der vollgeladene Akkupack reicht fur eine Betriebsdauer von ca.

2,5 Stunden (mit GPS und Display-Beleuchtung). Durch Nutzen der Ener-
giesparoptionen (Power Safe) wie z. B. das automatische Abschalten der
Display-Beleuchtung (Backlight switches off after) lasst sich die Betriebs-

dauer jedoch deutlich verlangern. Der Akkupack ist bei der Lieferung nur

vorgeladen und muss vor dem ersten Einsatz vollgeladen werden.

Verwenden Sie nur Akkupacks vom Typ 3001/90.15 oder den friiheren Typ
3001/90.01. Wenn Sie die verschiedenen Akkupacks verwenden, mussen
Sie die Einstellungen unter Settings (siehe Sprache, Akkutyp, Datum und
Zeit &ndern auf Seite 58) anpassen, damit die korrekte Restkapazitat
angezeigt wird. Die Teilenummer (P/N) des verwendeten Akkutyps ist im
unteren Bereich des Aufklebers aufgedruckt. Falls die Kapazitat dieser
Akkupacks nicht ausreichen sollte, konnen weitere Akkupacks als Zubehor
bestellt werden (siehe Bestellinformationen auf Seite 231).

Ladeanzeige
Der Ladezustand des Akkupacks wird in der oberen Statuszeile angezeigt.

Anzeige Bedeutung

[ Der Akku ist vollsténdig geladen
b

Der Akku ist nahezu entladen

Batt. blinkt Der Ladezustand des Akkus ist im kritischen Bereich

Sie sollten jetzt das Gerat abschalten oder das Netzteil
anschlielRen. Bei fortgesetztem Akkubetrieb schaltet sich das Gerat
nach kurzer Zeit automatisch ab. Vor dem Abschalten wird jedoch
die Geratekonfiguration gespeichert.

Akkupack laden
Eine vollstandige Ladung dauert ca. 4,5 Stunden.

Das Laden erfolgt im Gerat (iber das mitgelieferte Lade-/Netzgerat oder
extern in der optional erhaltlichen Ladeschale.
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3.3 Stromversorgung

3.3.2

NOTE:

Ladevorgang starten

v Die Netzspannung muss mit der Betriebsspannung des Lade-/
Netzgerates ibereinstimmen.
1. Lade-/Netzgerat mit der Ladebuchse des SRM-3006 verbinden.
2. Lade-/Netzgerat mit dem Stromnetz verbinden.
% Der Ladevorgang hat begonnen.
% Die Charge LED leuchtet rot wahrend des Ladevorgangs.
% Ist der Akkupack aufgeladen, schaltet das Netzgerat automatisch auf
Erhaltungsladung um und die Charge LED leuchtet grin.

Handhabung der Akkupacks

» Akkupacks nicht fallen lassen, nicht beschadigen, nicht demontieren.

» Akkupacks nur so laden, wie es in dieser Bedienungsanleitung
beschrieben ist.

» Akkupacks einzeln oder im Gerat nicht tGber langere Zeit sehr hohen
Temperaturen aussetzen.

+ Entladene Akkupacks nicht Uber langere Zeit im Messgerat lassen.

» Akkupacks nicht langer als sechs Monate lagern, ohne sie zwischendurch
aufzuladen.

Akkupack tauschen:

-9

Schraube (1) im Batteriefachdeckel I6sen.

Akkupack an der Lasche (2) herausziehen.

Entnahmelasche festhalten und neuen Akkupack in das Fach schieben.
Batteriefachdeckel aufsetzen und Schraube handfest anziehen.

PoOob

Werfen Sie den alten Akkupack nicht in den Miill, sondern entsorgen Sie ihn
gemal den Vorschriften des Verwenderlandes (siehe auch Fachgerechte
Entsorgung auf Seite 23).
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3 Anschluss und Inbetriebnahme

3.3.3

3.4

3.4.1

NOTE:

Betrieb mit Lade-/Netzgerat

Grundsatzlich sind die Versorgung und der Betrieb des SRM-3006 mit
angeschlossenem Lade-/Netzgerat maoglich.

In der Praxis ist diese Vorgehensweise aber nicht zu empfehlen, da beim
Betrieb des SRM-3006 mit angeschlossenem Lade-/Netzgerat die Messei-
genschaften durch die Anwesenheit des Stromversorgungskabels im Feld
erheblich beeinflusst werden.

Antenne montieren

Dieser Abschnitt beschreibt die Méglichkeiten und Anforderungen zum
Anschluss eine Antenne an das SRM-3006.

Montage einer Narda-Antenne direkt auf dem
Grundgerat

v Das SRM-3006 ist ausgeschaltet.

1. Grundgerat vertikal positionieren.

2. N-Connector der Antenne auf den N-Connector des Grundgerates
setzen.

3. Uberwurfmutter des N-Connectors der Antenne langsam und ohne zu
verkanten auf den N-Connector des Grundgerates schrauben.

Wenn beim Aufschrauben Widerstand festgestellt wird, muss die
Uberwurfmutter neu aufgesetzt werden. Es sind ca. 4 Umdrehungen
notwendig, damit eine feste Verbindung entsteht.

4. Steuerkabelstecker des Kabels so auf den Multipin-Connector des
Grundgerates setzen, dass die rote Markierung auf dem
Steuerkabelstecker eine Linie mit der Nut im Multipin-Connector bildet.

5. Steuerkabelstecker mit der Verriegelungshiilse in den Anschluss
driicken, bis die Steckersicherung einrastet.

% Die Narda-Antenne ist angeschlossen.

Das Gerat erkennt automatisch den angeschlossenen Antennentyp. Auf
dem Display wird dieser bei eingeschaltetem Gerat in dem Block fiir die
allgemeine Geratekonfiguration angezeigt.
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3.4 Antenne montieren

3.4.2 Verbinden von Narda-Antenne und Grundgeréat
mit einem Narda-Kabel

Der Anschluss erfolgt in zwei Schritten:

1. Narda-Kabel mit SRM-3006 verbinden (Seite 34)
2. Narda-Kabel mit Narda-Antenne verbinden (Seite 34)

Bild 3: SRM-3006 und Antenne mit einem Kabel verbinden
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3 Anschluss und Inbetriebnahme

NOTE:

NOTE:

Narda-Kabel mit SRM-3006 verbinden
v Das SRM-3006 ist ausgeschaltet.

1. Grundgeréat vertikal positionieren.

2. N-Connector des Kabels auf den N-Connector des Grundgerates
setzen.

3. Uberwurfmutter des N-Connectors vom Kabel langsam und ohne zu
verkanten auf den N-Connector des Grundgerates schrauben.

Wenn beim Aufschrauben Widerstand festgestellt wird, muss die
Uberwurfmutter neu aufgesetzt werden. Es sind ca. 4 Umdrehungen
notwendig, damit eine feste Verbindung entsteht.

4. Steuerkabelstecker des Kabels so auf den Multipin-Connector des
Grundgerates setzen, dass der rote Punkt auf dem Steuerkabelstecker
eine Linie mit dem roten Punkt auf dem Multipin-Connector bildet.

5. Steuerkabelstecker mit der Verriegelungshiilse in den Anschluss
driicken, bis die Steckersicherung einrastet.

% Das Narda-Kabel ist angeschlossen.
Das Gerat erkennt automatisch den angeschlossenen Kabeltyp. Auf
dem Display wird dieser bei eingeschaltetem Gerat in dem Block fir
die allgemeine Geratekonfiguration angezeigt.

Narda-Kabel mit Narda-Antenne verbinden
v Das SRM-3006 ist ausgeschaltet.

1. N-Connector am Ende des Kabels auf den N-Connector der Antenne
setzen.

2. Uberwurfmutter des N-Connectors vom Kabel langsam und ohne zu
verkanten auf den N-Connector der Antenne schrauben.

Wenn beim Aufschrauben Widerstand festgestellt wird, muss die
Uberwurfmutter neu aufgesetzt werden. Es sind ca. 4 Umdrehungen
notwendig, damit eine feste Verbindung entsteht.

3. Steuerkabelstecker der Antenne so auf den Steuerkabelstecker des
Kabels setzen, dass die roten Punkte der beiden Stecker eine Linie
bilden.

4. Steuerkabelstecker der Antenne mit der Verriegelungshiilse in den
Anschluss driicken, bis die Steckersicherung einrastet.

% Die Narda-Antenne ist angeschlossen.
Das Gerat erkennt automatisch den angeschlossenen Antennentyp.
Auf dem Display wird dieser bei eingeschaltetem Gerat im Block fiir
die allgemeine Geratekonfiguration angezeigt.
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3.4 Antenne montieren

3.4.3

NOTE:

Verwendung von handelsublichen Kabeln und
Antennen

Bei der Verwendung von Fremdprodukten (handelstbliche Kabel oder
Antennen) ist die automatische Erkennung des angeschlossenen Kabel-
bzw. Antennentyps nicht moglich (im Gegensatz zur Verwendung von
Narda-Komponenten).

Daher wird weder bei Fremdkabeln die Dampfung automatisch berticksich-
tigt, noch werden bei Fremdantennen Ergebnisse automatisch in Feldstar-
keeinheiten oder in Prozent eines gewahlten Personenschutz-Standards
angezeigt.

Bei Verwendung von Fremdkomponenten miissen die Daten der
angeschlossenen Kabel und Antennen manuell Giber die PC-Software in
das SRM-3006 eingegeben werden (siehe nachfolgende Beschreibung).

Manuelle Eingabe der Daten bei Fremdkomponenten

Die Daten miissen zuerst in der PC-Software eingegeben und kénnen dann
auf das SRM-3006 Ubertragen werden.

Um die Daten einzugeben:

1. Daten der Fremdkomponenten aus dem Kalibrierungsschein in die PC-
Software eingeben (weitere Hinweise finden Sie in der Online-Hilfe zur
PC-Software).

2. Erstellte Konfiguration auf dem PC speichern.

Konfigurationsdaten an das SRM-3006 Ubertragen.

4. Kabel bzw. Antenne am SRM-3006 auswabhlen.

[d
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3 Anschluss und Inbetriebnahme

3.4.4

Montage einer Narda-Antenne auf einem Stativ

Fur die Montage der Narda-Antenne auf einem Stativ missen spezielle
Vorrichtungen verwendet werden. Dazu bietet Narda zwei Antennenhalter-
modelle an.

Antennenhalter fiir dreiachsige Antennen

Dieser Antennenhalter lasst sich fiir waagerechte und senkrechte Ausrich-
tung der Antenne auf dem Stativ montieren. Da die Antenne dreiachsig ist,
hat die Ausrichtung im Prinzip keinen Einfluss auf das Ergebnis. Um Neben-
effekte zu vermeiden, ist es trotzdem sinnvoll, den Antennenkopf grob auf

die (vermutete) Feldquelle auszurichten.

Montage

1. Antennenhalter waagerecht oder senkrecht auf Stativ schrauben.

2. Antenne mit den Klettbandern fixieren.

3. Antenne und Grundgerat Uber ein Kabel miteinander verbinden (siehe
Verbinden von Narda-Antenne und Grundgerat mit einem Narda-Kabel
auf Seite 33).

Bild 4: Antenne auf dem Antennenhalter fiir dreiachsige (isotrope)
Antennen (3501/90.02), waagerecht und senkrecht montiert.

36

SRM-3006 Narda



3.4 Antenne montieren

Antennenhalter fiir ein- und dreiachsige Antennen
Dieser Antennenhalter bringt die Antenne in exakt definierte Positionen.
Er erfillt damit zwei Aufgaben:

+ Einachsige (uniaxiale) Antennen lassen sich mit dem Antennenhalter
durch einfache Drehung nacheinander in drei zueinander senkrechte
(orthogonale) Positionen bringen, um isotrope Messungen durchzufiihren
(siehe Isotrope Messung auf Seite 94).

» Dreiachsige (isotrope) Antennen lassen sich definiert ausrichten, um
gezielt eine der Achsen zu messen (siehe Messung einer Achse auf
Seite 91).

Montage

Bild 5: Einachsige E-Feld-Antenne (oben) und einachsige H-Feld-Antenne (unten),
montiert auf dem Antennenhalter fiir ein- und dreiachsige
Antennen (350190.01).
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3 Anschluss und Inbetriebnahme

Um den Antennenhalter zu montieren:

1.
2,
3.

Antennenhalterplatte auf Stativ schrauben.

Antennenhalter auf die Antennenhalterplatte schrauben.

Klettbander 6ffnen und Antenne so auf die Halterung setzen, dass der
N-Connector und das Steuerkabel in der vorgesehenen Fiihrungsnut
liegen (siehe Bild 6 auf Seite 39).

Klettbander schlieen.

Antenne in die gewlinschte (und auf der Antennenhalterlatte markierte)
Position drehen und mit der Schraube fixieren.

Antenne und Grundgerat tber ein Kabel miteinander verbinden (siehe
Verbinden von Narda-Antenne und Grundgerét mit einem Narda-Kabel
auf Seite 33).

ACHTUNG

Beschéadigung durch Abstandsschrauben

Der schwarze Uberzug kann durch die Abstandsschrauben
beschédigt werden.

= Schieben Sie bei der Demontage die Antenne zuerst ein Stiick in

Richtung Antennenkopf. Nehmen Sie die Antenne erst danach aus der
Halterung.
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3.4 Antenne montieren

Bild 6: Kabel und N-Connector in der Fiihrungsnut
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3 Anschluss und Inbetriebnahme
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Bedienung und
allgemeine Einstellungen

Dieses Kapitel beschreibt die Bedienelemente und Anschlisse des

Gerates.

4.1 Bedienelemente (Seite 42)

4.2  Gerat ein- und ausschalten (Seite 43)
4.3 Elemente der LCD-Anzeige (Seite 44)
4.4 Grundlegende Bedienschritte (Seite 48)
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4 Bedienung und allgemeine Einstellungen

4.1 Bedienelemente

Zur Bedienung des SRM-3006 stehen folgende Elemente zur Verfligung:

e Drehrad

» Hardkeys (im folgenden Tasten genannt)

* Softkeys

411 Drehrad und Tasten

Element

Funktion/Erklarung

<

>
2

D
D
K
@
@

1
4
7

Auswahl von Funktionen und Werten

Navigieren in Eingabefeldern nach links
oder rechts.

Bestatigung von geanderten
Einstellungen

« Abbruch des aktuellen Bedienschritts,
geanderte Werte werden nicht
Ubernommen.

« Rickkehr zu einem héheren Menu

Offnen des Hauptmenis zur Auswanhl
der Betriebsarten und zur Anderung der
System- und Gerateeinstellungen.

Einfrieren der Anzeige, Messung lauft
weiter. Nach erneutem Driicken werden
wieder die aktuellen Messwerte
angezeigt.

Abspeichern der Daten im Datalogger.

Eingabe von Ziffern und
Dezimaltrennzeichen

©006 06 @@g

Ein- und ausschalten des Gerats (langer
Tastendruck)
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4.2 Gerat ein- und ausschalten

4.1.2

4.2

Softkeys

Die Belegung des Softkeys ist abhangig von der jeweils gewahlten Men(-
ebene, Betriebsart oder Funktion. Die Beschreibung der Softkeys finden Sie
daher in der Beschreibung der MenUls und Betriebsarten.

Gerat ein- und ausschalten

Gerat einschalten

= Halten Sie die Taste ON/OFF einige Sekunden gedrtickt.
% Das Gerét schaltet sich ein.
Durch Driicken des Softkey Quit kdnnen Sie den Einschaltprozess ab-
brechen.

Wahrend des Hochfahrens wird ein Selbsttest durchlaufen, dessen Ergeb-
nisse auf dem Bildschirm angezeigt werden.

Der nach dem Einschalten gezeigte Bildschirm hangt von den Einstellungen
der Funktion Power on ab. Hinweise hierzu finden Sie unter Das Einschalt-
verhalten dndern auf Seite 71.

Gerat ausschalten

= Halten Sie die Taste ON/OFF einige Sekunden gedrickt.
% Das Gerét schaltet sich aus.
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4 Bedienung und allgemeine Einstellungen

4.3 Elemente der LCD-Anzeige

1 Battery: Ext. Power GPS: 48°27'30.1" N Ant: 3AX 0.8-6G SrvThl: Full Band EU
L [14.07.08 08:39:07 &2 §°13'60.5" E Cahle: SEM 1.5 m Stnd: ICHIRP GF
2 — |Table Yiew
[ |Index Senvice Fmin Frax Ilan
9| GSM-R 876.000 MHz 880.000 MHz 5.557 mvim
10| GSM 900 §90.000 MHz 960.000 MHz 330.0 mVim Select
11|L-Band (DAB) 1452.000 MHz| 1492.000 MHz 7.802 mvim Menu
12| GSM 1800 1710.000 MHz| 1880.000 MHz 156.3 mv/m
13| DECT 1880.000 MHz| 1800.000 MHz 6.881 mvim
3 —| 14| UMTS-TDD 1400.000 MHz| 2025.000 MHz 10.83 mVfm REW
15| UMTS DL 2110.000 MHz| 2 170.000 MHz 125.6 mvim
16| W-LAN 2400000 MHz| 2 483.500 MHz 11.66 mVim
17]1SM 2483.500 MHz| 2500.000 MHz 5.250 mVim e
Cthers 4449 mvim Rangé
Total 374.5 mi/im
Isotropic
= Result
4— Type
Sweep Time: 1.320 s Progress: [
5— |vR: 1 ¥im REW: 1 MHz (Auto) MNoise Suppgr.: Off Mo. of Runs: 5
L B 4 [y
6 — Display ‘ Evaluation ‘ ‘ ‘ Axis ‘ Extras ‘ B
—
7

Bild 7: LCD-Anzeige

Tab. 2: Elemente der LCD-Anzeige

Nr. | Element Beschreibung

Obere Statusleiste Rickmeldung von allgemeinen Parametern

Navigationszeile Informationen zur gewahlten Funktion
Anzeigebereich Grafische oder nummerische Darstellung der
Messwerte
4 | Infozeile * Menipfad bis zur aktuellen Funktion

* Vom Benutzer eingegebene Texte (fur
Messroutinen, Eingabe nur am PC)
» Hinweis zu korrigierten Parametern

5 | Untere Statusleiste Riickmeldung von Einstellungen und Prozessanalyse;
Ausgabe von Fehlermeldungen

6 |Anzeige Kontextsensitive Belegung mit Funktionen
horizontale Softkeys

7 | Anzeige Kontextsensitive Belegung mit Funktionen
vertikale Softkeys
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4.3 Elemente der LCD-Anzeige

4.3.1

Die obere Statusleiste

Die obere Statusleiste gibt Informationen zum Gerat, zu den verwendeten
Komponenten sowie zu allgemeinen Einstellungen.

Battery: Ext. Power GPS: 48°27'30.0" N Ant: 34X 0.8-6G SrvThl: Full Band EU
14.07.09 08:40:53 &8 8°13'50.9" E|Cable: SREM 1.5 m Stnd: ICMNIRP GP

Bild 8: Obere Statusleiste
Tab. 3: Elemente der oberen Statusleiste

Element Beschreibung

Battery Stromversorgung:

Ext. Power Externe Stromversorgung Uber Netzteil

(T Akku voll
& Akku nahezu leer
Batt. Akku leer, Gerat fahrt unmittelbar herunter und
(blinkt) schaltet sich aus
Datum, Zeit Angabe von Datum und Zeit
GPS GPS-Empfangsstatus und Koordinaten:
ran DGPS-Empfang

(U]
Koordinaten =~ GPS-Empfang, Koordinaten werden angezeigt

1 Bei Verlust des Signals werden die letzten
GPS-Koordinaten so lange verwendet, bis
wieder Empfang da ist oder das Gerat
ausgeschaltet wird.

b 4 Kein GPS-Empfang

Ant. Verwendete Antenne (Anzeige nur, wenn Typ automatisch
erkannt oder manuell eingegeben wurde)

Cable Verwendetes Kabel (Anzeige nur, wenn Typ automatisch
erkannt oder manuell eingegeben wurde)

Service Table Gewahlte Servicetabelle

Standard Gewahlter Messstandard
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4 Bedienung und allgemeine Einstellungen

4.3.2

4.3.3

Die untere Statusleiste

Die untere Statusleiste gibt Informationen zur aktuellen Messung. Die ange-
zeigten Inhalte kdnnen je nach Betriebsart abweichen.

Swieep Time: 1.320 s Progress: |
MRz 1 Wim RBW: 1 MHz {Auto] Moise Suppr.: Off Mo. of Runs: 5
AVG: 4 —

Bild 9: Untere Statusleiste

Tab. 4: Elemente der unteren Statusleiste

Element Beschreibung

MR Messbereich

RBW Aufldsungsbandbreite

Sweep Time Dauer je Messzyklus

Noise Suppr. Rauschunterdrtickung (Ein/Aus)

Progress Fortschritt der Messung (zur Kontrolle bei rechenintensiven
Messungen bis zur ersten Bildschirmanzeige)

No. of Runs Anzahl der Messungen seit dem letzten Start der Messung

AVG Anzahl der Messungen zur Mittelwertbildung bzw. Dauer

der Mittelwertbildung

Die Navigationszeile

In der Anzeige finden Sie verschiedene Elemente, die lhnen die Navigation
erleichtern und Ihnen Informationen Uber den aktuellen Standort im Menu
sowie die gewahlte Funktion geben.

Table View <) AV

In der Navigationszeile wird am linken Rand die aktuell gewahlte Darstel-
lung angegeben.
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4.3 Elemente der LCD-Anzeige

Am rechten Zeilenrand informieren Pfeilsymbole iber weitere Informati-
onen, die durch Blattern mit den Pfeiltasten oder dem Drehrad angezeigt
werden kdnnen:

Symbol

<

Bedeutung

Durch Driicken der Taste Q werden weitere Informationen angezeigt
(z. B. in einer Spalte der Tabelle).

>

Durch Driicken der Taste O werden weitere Informationen angezeigt
(z. B. in einer Spalte der Tabelle).

<>

Sowohl durch Driicken der Taste ) als auch () werden weitere
Informationen angezeigt.

A

Durch Blattern mit dem Drehrad nach oben werden weitere Inhalte
angezeigt (z. B. Zeilen in der Tabelle).

\4

Durch Blattern mit dem Drehrad nach unten werden weitere Inhalte
angezeigt (z. B. Zeilen in der Tabelle).

AV

Durch Blattern mit dem Drehrad sowohl nach oben als auch nach unten
kénnen weitere Inhalte angezeigt werden.

4.3.4 Statusleisten und Infozeile ein-/ausblenden

Obere Statusleiste, Infozeile und Untere Statusleiste kdnnen einzeln
ein- oder ausgeblendet werden. Werden die dort angezeigten Informationen
nicht benétigt, kdnnen Sie durch Ausblenden aller Elemente den zur
Darstellung der Messwerte verfligbaren Raum maximieren.

Um die Bildschirmaufteilung zu dndern:
v Sie befinden sich in einer Betriebsart.
1. Softkey Display drucken.

2. Softkey Screen Arrangement driicken.

3. Mit Drehrad bzw. Softkeys die gewtinschten Einstellungen wahlen und
durch Driicken der Taste OK die Anderungen tGibernehmen.
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4 Bedienung und allgemeine Einstellungen

4.4

441

Grundlegende Bedienschritte

Die in diesem Abschnitt beschriebenen Bedienschritte wiederholen sich in
allen Menus und Funktionen. Daher werden diese grundlegenden Bedien-
schritte hier einmalig erlautert und in den spateren Beschreibungen der

Betriebsarten als bekannt vorausgesetzt.

In den Meniis navigieren

Die Betriebsarten und Funktionen des SRM-3006 sind in hierarchisch

gegliederte Mentiebenen unterteilt. Nachfolgende Grafik (siehe Bild 10 auf
Seite 48) zeigt diese Gliederung am Beispiel des Hauptmenus und einiger
Funktionen der Betriebsart Safety Eval (Safety Evaluation).

So navigieren Sie in den Meniis:

 Einen Ebene tiefer: den gewiinschte Softkey driicken.
 Eine Ebene zuriick: Taste ESC driicken.
» Zurick ins Messmenu oder ins Hauptmenu: Taste MENU driicken.

MainMenu

Seftings |

Main Menu

Menu

| vemey | Msmmet| e |

LSoftkey

TMenu

I

Settings

Softkey

| ESC

[ Service Tables |

—>
Softkey

[Batery:
14.07.00
Table View

XL Paner GPs:
0B:38:07 &

Frmin

Frmax

AT N A FAX 0B85 SVTLE

°13505" E Cable: SRM 1.5 m Stno:

Mex.

FUlBandEU
ICNIRP GF

76,000 MHz

290,000 Mz
1452.000 MHz|
1710.000 Mz,
1880.000 Mz,
1900.000 MHz|
2110000 MHz|
2400000 MHz|
2483500 MHz|

580.000 MFz

960.000 Mz
1492.000 MHz|
1880.000 MHz|
1800000 MHz|
2025.000 MHz|
2170.000 M|
2483.500 MHz|
2500000 M|

5.557 mvim
330.0 mVim
7.802 mVim
1563 mVim
6.881 mVim
10.83 myim

Select
Meny

REW

Meas.

34,49 mVim
374.5 mVim

Range

Isotropic

IuR:

Display

1 Vim REW:

‘ Evaluation ‘

Sweep Tme:
iopr

1 Mz (Auto) Noise Su

1.320 s Progress:
Off o, of Runs:

AVG:
Axis ‘

Resut
Type

5
< (— s
Edras ‘ &

ESC

’—b

| |
ESC T

Softkey L

Extras |

| Select Service Table | 4—‘

Bild 10: Beispiel zur Navigation in Menus und Funktionen.

Softkey
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4.4 Grundlegende Bedienschritte

4.4.2 Forwards / Backwards

Beim Andern von Einstellparametern stehen Ihnen zusétzlich die Softkeys
Forwards und Backwards zur Verfligung. Diese dienen dazu, sich in der
Historie der Einstellparameter innerhalb der aktiven Betriebsart vor- oder
zurlickzubewegen.

Abhangig von der gewahlten Betriebsart werden dabei Anderungen an
folgenden Einstellparametern bertcksichtigt:

Betriebsart Einstellparameter

Safety Evaluation Funktion nicht verfiigbar

Spectrum Fcent, Fspan, RBW

Level Recorder Fcent, RBW

Scope Fcent, RBW, Magnitude Condensed, Sweep Time,
Time Resolution

UMTS Fcent

LTE Fcent, CBW

5G NR Fcent

Um zuriick oder nach vorne zu springen:

= Softkey Extras driicken, dann Softkey Backwards oder Forwards
driicken.
Der Softkey Forwards wird erst angezeigt, nachdem mindestens einmal
Backwards gedriickt wurde.
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4 Bedienung und allgemeine Einstellungen

4.4.3

Eintrage aus einer Liste auswahlen

Haufig werden Eintrage in Listen zur Auswahl gestellt.

Einfache Liste

Bei einer einfachen Liste haben Sie lediglich die Mdglichkeit, einen Eintrag
auszuwabhlen. Das nachfolgende Beispiel zeigt dies anhand der Auswahl
eines Messbereichs (Meas. Range).

Battery: GRS 48°27'30.0" N|Ant: AAK TEM-3G|SrvThl: Full Band EU
14.07.09 09:47:37 B3 §°13'50.8" E|Cable: —- Stnd: —-
Table View Sel Meas. Range:
Index Service Frmin Frmax rs
2 |Fi-Radio 87.500 MHz 108.000 MHz M
3| Mid Wave 137.000 MHz|  185.000 Mrz| (35 ¥/m Suppr-
4 |Paging 165.000 MHz|  174.000 MHz 15 \r,,”,m on
5| Bandill (DVB-T) 174.000 WHz 230.000 MHz 4 Vim
6| Trains 467.450 MHz|  468.300 MHz 36 V/m
7 |BandV (DVB-T) A470.000 WMHz 790.000 MHz 3.2 Vm
3| Bandv [DAB) 780.000 MHz 862.000 MHz 2.8 ¥im
9| GEM-R 878.000 MHz 880.000 MHz 2.5 Vim
10| GSh 900 §30.000 MHz 950.000 MHz 225 Vim
Others 2 Wim MR Search
Total 1.8 W/m
Isotropic MR Search
Type:
Swieep Time: 4.069 = Progress: | Consery.
MRz 1.8 Wim RBEWVY: 200 kHz (Auta) Noise Suppr.: Off No. of Runs: 4
AVG: 2 [ —

Bild 11: Beispiele fir eine einfache Liste: Select Meas Range

Um einen Eintrag auszuwéhlen:

1. Mit dem Drehrad den gewlinschten Eintrag auswahlen.
2. Taste OK driicken, um die Auswahl zu bestatigen.
% Der neue Wert wurde Glbernommen.
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4.4 Grundlegende Bedienschritte

NOTE:

Erweiterte Liste

Bei einer erweiterten Liste konnen Sie mehrere Eintrage auswahlen. Die
Auswahl kann einzeln fir jeden Eintrag oder Gber entsprechende Softkeys
auch fir alle Eintrage erfolgen. Das Beispiel zeigt dies anhand der Auswahl
der Dienste (Select Services).

Battery: GRS 48°27'30.0" M Ant: 24K TEM-35 SreThl: Full Band EU
14.07.09 09:48:15 ES 9°13'50.9" E Cable: -—| Stnd: —  Select
Select Services ¥ Deselect
Index Service Fmin Frmax IMax
O 1|TY Band | 47.000 MHz 58.000 MHz - Select
B 2|FM-Radio 87.500 MHz|  108.000 MHz 11.36 mvim Do
O 3| Mid Wave 137.000 WHz 165.000 MHz 9.942 mvim Al
M 4|Paging 165.000 MHz 174.000 MHz 5.095 mvWim
O  5|Bandll (DVE-T) 174.000 MHz 230.000 MHz 11.20 mWim
M 6| Trains 467.450 MHz|  4B8.200 MHz 9207 pvim S;Tg(?t?on
% 7 |BandV (DVE-T) 470.000 MHz 790.000 MHz 14.25 mvim
E  8|Band¥ (DAE) 780.000 MHz 862.000 MHz 8.204 m\im
%] 9| GEM-R 876.000 MHz §580.000 MHz 1.417 myim Sl
Cthers 33.07 myim First
Total 48.21 mWim
Isotropic
Select
Last
Swweep Time: 4.726 s Progress: |
MR: 1.8 vim REW: 200 kHz (Auta) Moise Suppr.: Off No. of Runs: 12
AVG: 4

Bild 12: Beispiel fiir eine erweiterte Liste: Select Menu

Bei der erweiterten Liste zeigt ein Auswahlfeld an, ob die Option an-
oder abgewahlt ist.

Um Eintréage einzeln liber das Drehrad an- oder abzuwéhlen:

1. Mit dem Drehrad den gewlinschten Eintrag auswahlen

2. Taste Select/Deselect driicken, um den Eintrag an- oder abzuwahlen.
% Das Auswahlfeld zeigt den aktuellen Status an.

3. Taste OK driicken, um zur Messwertanzeige zuriickzukehren.

Um alle Eintrage zu bearbeiten:
Verwenden Sie folgende Softkeys, um alle Eintrage oder eine Gruppe von
Eintragen zu bearbeiten.

Die tatsachlich verfligbaren Softkeys hangen vom jeweiligen Einstellmeni
ab.

= Dricken Sie nach Auswahl der gewlinschten Eintrage die Taste OK, um
wieder in die urspriingliche Messanzeige zurlickzukehren.
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4 Bedienung und allgemeine Einstellungen

4.4.4

NOTE:

Select/Deselect All

» Waren alle Eintrage angewabhlt, so sind jetzt alle abgewanhlt.

» Waren alle Eintrage abgewabhlt, so sind jetzt alle angewanhlt.

» Waren Eintrage zum Teil an- und abgewahlt, so kdnnen jetzt alle Eintrage
an- oder abgewahlt sein.

Invert Selection
Andert den Status aller Eintrage

Select First / Select Last
Mit diesen Softkeys kann eine Gruppe von Eintragen ausgewahlt werden

1. Mit Softkey Select/Deselect All zuerst alle Eintrage abwahlen.

2. Mitdem Drehrad den ersten Eintrag der Gruppe auswahlen und Softkey
Select First driicken.

3. Mitdem Drehrad den letzten Eintrag der Gruppe auswahlen und Softkey
Select Last driicken.

4. Der markierte Bereich ist nun angewahilt.

Numerische Werte andern

Numerische Werte kdnnen Uber das Drehrad oder per Tasteneingabe gean-
dert werden.

Nach Andern eines nummerischen Wertes per Drehrad kann nicht
unmittelbar im gleichen Einstellvorgang der Wert Uber die Tasten gedndert
werden. Auch der entgegengesetzte Weg ist nicht mdglich. Hierzu muss
zuerst das Einstellmeni verlassen und erneut gedffnet werden.

Um einen Wert per Drehrad zu &dndern:
1. Das Einstellmeni 6ffnen.

2. Mitden Pfeiltasten €) © die zu d&ndernde Dezimalstelle wéhlen und mit
dem Drehrad den gewtinschten Wert einstellen.
3. Durch Driicken der Taste OK den neuen Wert Gbernehmen.

Um einen Wert durch Tasteneingabe zu &ndern:

1. Das Einstellmeni 6ffnen.

2. Uber Zifferntasten und Dezimalpunkt den gewiinschten Wert
eingeben und die passende Einheit mittels Softkey wahlen. (Der
Softkey Backspace ermoglicht das Loschen von Stellen.)

% Nach Eingabe der Einheit wird der neue Wert sofort lbernommen
und das Einstellmenl geschlossen.
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4.4 Grundlegende Bedienschritte

44,5 Text eingeben

Zur Eingabe alphanumerischer Zeichen (z. B. zum Speichern von Setups)
offnet sich ein einfacher Texteditor:

Enter Setup MName: Select
|NARDA ‘ Character
ABCDEFGHI JKLMNOPQRSTUVWXYZ A

L2 ()%E&+ - =B | ~
012345678239
v
Space

Back-
space

Delete
Cage: All
Lower

Bild 13: Texteditor zur Eingabe alphanumerischer Zeichen.

Um Text einzugeben:

1. Mit dem Drehrad ein Zeichen aus dem Zeichenfeld auswahlen.
(Mit den Softkeys A und ¥ kann eine Zeile direkt ausgewahlt werden.)
% Das gewahlte Zeichen wird im Kreis angezeigt.

2. Mit Softkey Select Character das Zeichen Ubernehmen.

3. Nach Eingabe aller Zeichen Taste OK drlicken.

Zur Eingabe stehen Ihnen noch weitere Funktionen zur Verfigung:

Softkey Funktion

Space Eingabe eines Leerzeichens

Backspace Letzte Eingabe I6schen

Delete All Alle eingegebenen Zeichen l6schen

Case Umschalten zwischen Klein- und GrofRschreibung:
» Lower: Kleinschreibung
» Upper: GroRschreibung
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4 Bedienung und allgemeine Einstellungen

44.6 Softkeys mit Toggle-Funktion

Softkeys mit Toggle-Funktion sind in der rechten unteren
Oithers: Ecke schwarz markiert.

Off Die angegebene Funktion ist die wahlbare.
In diesem Beispiel: Others = On, durch Driicken des Soft-
keys wird Others auf Off gesetzt.

4.4.7 Einen Screenshot erstellen

Die gespeicherten Screenshots im PNG-Format kdnnen mit der PC-Soft-
ware SRM-3006 Tools oder SRM-3006 TS ausgelesen werden.

Um einen Screenshot zu erstellen:

1. Softkey Display driicken.
2. Softkey Save Screenshot driicken.
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Das Hauptmenu

In diesem Kapitel werden alle Einstellungen beschrieben, die sich auf das
Gerat selbst und die angeschlossenen Komponenten beziehen. Sie
erfahren hier zudem, wie Sie den Datenspeicher nutzen, wie Sie
Messroutinen einsetzen und wie Sie Setups verwenden.

5.1 Ubersicht der Funktionen und Betriebsarten (Seite 56)
5.2  Systemeinstellungen anzeigen und andern (Seite 57)
5.3 Das Memory Menii (Seite 68)

5.4 Messroutinen einsetzen (Seite 68)

5.5  Setups speichern und laden (Seite 69)
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5 Das Hauptmenii

5.1

Betriebsarten

Ubersicht der Funktionen und

Main Menu
Manvens
s | | vomoy | Massioment | sungs |
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|
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Measurement routines / Setups

Sooct
e

Reset
Tele

TasE e, TEzE )
Tz v i

st
Tsrvm| 0 rum

Moss.
Fonge

G
s, Fact

2845
oo of Fans:
A1 4

o | e | \ | b | e

Resut
e

2
S
poston

et

fir LTE Mobilfunk.

Messung zellspezifischer Signale

LTE (Option)

e
iy Ewsin | \ [ | o | O

Safety Evaluation

Schnelle Ubersicht zur Feldbelastung

(grafisch oder als Tabelle) /
Gesamtverteilung

T
5 Calles

[Ty
vt

A men: o

Y
T
et . | o ] e e |

Spectrum Analysis

Details zur Feldbelastung (grafisch
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Bild 14: Ubersicht der Betriebsarten und Funktionen.
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5.2 Systemeinstellungen anzeigen und dndern

5.2

Systemeinstellungen anzeigen und
andern

Main Menu ¢ Settings

Im MenU Settings finden Sie die Einstellungen, die in der Regel nur einmal

eingestellt und dann nur noch selten geéndert werden.

Settings
Language: English AT
Battery Type: 3001_90_15
Date Format: wy-mim-cld —_—
Date: 17-02-09
Time Format: 24h Cable
Time: 105125
Time Zone: UTC+01:00
Daylight Saving Tirme: Off Standard
GPS Format: DS deg®mm'ss" NS E W)
Remote Interface: UsB
Playback Level: 6.3 % Semigs
Color Scheme: Default Table
Brightness: 100 %
Power Save (Backlight switches off after): 10 min
MR Search on Setup Recall: Off
MR Search Type: Conservative
Beep on news haximum: MNo ——
hain hMenu « Settings
Device GPS Resst Service Sync Time
Info Info Seftings I E with GPS

Bild 15: MenU Settings

Alle geratespezifischen Einstellungen kénnen unmittelbar mit dem Drehrad
aus der Liste ausgewahlt und bearbeitet werden. Alle anderen Einstel-
lungen (wie z. B. Antennen, Kabel) lassen sich tber die Softkeys in der

rechten Leiste erreichen.
Sie haben in diesem Menu folgende Mdglichkeiten:

» Sprache, Akkutyp, Datum und Zeit &ndern (Seite 58)

» Gerétespezifische Einstellungen éndern (Seite 59)

» Geréteinformationen anzeigen (Seite 60)

» GPS-Informationen anzeigen (Seite 62)

» Geréteeinstellungen zuriicksetzen (Seite 62)

» Gerétediagnose durchfiihren (Seite 63)

» Verfiigbare Antennen anzeigen und auswéhlen (Seite 64)
» Verfiigbare Kabel anzeigen und auswéhlen (Seite 65)

» Sicherheitsstandards anzeigen und auswéhlen (Seite 65)
» Service-Tabellen anzeigen und erstellen (Seite 66)
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5 Das Hauptmenii

5.2.1 Sprache, Akkutyp, Datum und Zeit dndern

Main Menu ¢ Settings

Tab. 5:  Erlauterungen zu Sprache, Datum und Zeit

Eintrag Erlduterung und wéahlbare Optionen

Language Liste der verfugbaren Sprachen: Chinesisch
(Simplified), Englisch, Franzdsisch, Spanisch, Turkisch

Battery Type Verwendeter Akkutyp: 3001/90.15 (3001_90_15)

Hinweis: Die Akku-Restkapazitat wird nur bei richtig
gewahltem Akkutyp korrekt angezeigt.

Date Format

Datumsformat:

* yy.mm.dd (Jahr.Monat.Tag)
* yy-mm-dd (Jahr-Monat-Tag)
* mm/dd/yy (Monat/Tag/Jahr)
* dd.mm.yy (Tag.Monat.Jahr)

Date Datum
Time Format Zeitformat:
* 12 h (12-Stunden-Anzeige)
* 24 h (24-Stunden-Anzeige)
Time Zeit (Stunde:Minute:Sekunde)
Time Zone Zeitzone

Daylight Saving Time

Umschaltung Sommer-/Winterzeit:
» Off (Standard/Winterzeit)
* On (Sommerzeit)

Um die Einstellungen zu dndern:
1. Eintrag mit dem Drehrad markieren und mit OK auswahlen.
2. Einstellung mit dem Drehrad andern und mit OK bestatigen oder mit

ESC den Einstellvorgang ohne Anderung beenden.
Mit den Pfeiltasten €) (© kann der Cursor um eine Stelle weiterbewegt

werden.

3. Mit ESC zurlick ins Hauptmendi.

Um die Uhrzeit mit der GPS-Zeit zu synchronisieren:

= Softkey Sync Time with GPS drucken.
% Die Uhrzeit ist mit der GPS-Zeit synchronisiert.
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5.2 Systemeinstellungen anzeigen und dndern

5.2.2

Geratespezifische Einstellungen dndern

Main Menu * Settings

Tab. 6:

Eintrag
GPS-Format

Erlauterungen zu geratespezifischen Einstellungen

Erlduterung und wéahlbare Optionen

Anzeigeformat der GPS-Daten:
» DegDec (-)ddd.ddddd

* MinDec (-)ddd°mm.mmm

* DMS deg®’mm’ss” N(S,E,W)

Remote Interface

Schnittstelle fur Fernsteuerung:

» Optical (optisch)

+ USB

Siehe auch Verbindung zum PC herstellen auf Seite 205

Playback Level

Wiedergabelautstarke iber den Ohrhorer:
 In Schritten von 1,1 % bis 100 %

Color Scheme

Farbschema der Bildschirmanzeige

» Default (Darstellung mit hellem Hintergrund)

» Night (Nachtdesign)

» High-Contrast (besonders kontrastreiche Darstellung)

Brightness

Helligkeit des LCD-Displays
* In 5 %-Schritten von 1 % bis 100 %

Power Safe (Backlight
switches off after):

Stromsparmodus, (Hintergrundbeleuchtung schaltet ab
nach):

* In Schritten von 1 min. bis 30 min

* Permanent an

MR Search on Setup
Recall

Messbereichssuche nach Setup-Aufruf:
« On
« Off

MR Search Type

Typ der Messbereichssuche:

* Normal: Der Messbereich wird so gewahlt, dass in
normaler Umgebung keine Ubersteuerung stattfindet.

» Conservative: Der Messbereich wird so gewahlt, dass
auch in Umgebungen mit sehr unterschiedlichen
Signalstarken (Multi-Frequenz-Umgebungen) keine
Ubersteuerung stattfindet.

Beep on new
Maximum

Signalton bei neuem Maximum in den Betriebsarten
Safety Eval und Level Recorder:

* Yes

* No
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5 Das Hauptmenii

Um die Einstellungen zu dndern:

1. Eintrag mit dem Drehrad markieren und mit Taste OK auswahlen.

2. Einstellung mit dem Drehrad andern und mit Taste OK bestétigen oder
mit Taste ESC den Einstellvorgang ohne Anderung beenden.

3. Mit Taste ESC zurlick ins Hauptmend.

5.2.3 Gerateinformationen anzeigen

Main Menu ¢ Settings ¢ Device Info

= Softkey Device Info drlicken.

% Es werden die Gerateinformationen aufgelistet.

Tab. 7:  Erlauterungen zur Liste Device Info

Information

Device Model

Erlauterung

Modellbezeichnung

Production ID

Produktionsnummer

Serial Number

Seriennummer

ID Number

Eindeutige Gerate-ID-Nummer

Firmware Version

Version der Geratesoftware

Firmware Date

Datum der Geratesoftware

Bootloader Version

Version der Bootloader-Software

Manufacturer Calibration Date

Datum der letzten Kalibrierung

Options

Optionsname

Optionsstatus:
+ Activated = Aktiviert
» Deactivated = Deaktiviert

60 SRM-3006 Narda



5.2 Systemeinstellungen anzeigen und dndern

Informationen zur angeschlossenen Antenne anzeigen

Main Menu « Settings * Device Info « Antenna Info

NOTE:

Informationen zur angeschlossenen Antenne werden nur bei Verwendung
einer Narda-Antenne angezeigt.

= Softkey Antenna Info driicken.
% Es werden die Antenneninformationen aufgelistet.

Tab. 8:  Erlauterungen zur Liste Antenna Info

Information Erlduterung

Long Name Bezeichnung der Antenne
Serial Number Seriennummer der Antenne
Manufacturer Calibration Date Datum der letzten Kalibrierung

Informationen zum angeschlossenen Kabel anzeigen

Main Menu ¢ Settings « Device Info « Cable Info

NOTE:

Informationen zum angeschlossenen Kabel werden nur bei Verwendung
eines Narda-Kabels angezeigt.

= Softkey Cable Info driicken.
% Es werden die Kabelinformationen aufgelistet.

Tab. 9: Erlauterungen zur Liste Cable Info

Information Erlduterung
Long Name Bezeichnung des Kabels
Serial Number Seriennummer des Kabels
Manufacturer Calibration Date Datum der letzten Kalibrierung
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5 Das Hauptmenii

5.24 GPS-Informationen anzeigen
Main Menu ¢ Settings « GPS Info

= Softkey GPS Info driicken.
% Es werden die GPS-Informationen angezeigt.

Tab. 10: Erlauterungen zur Liste GPS Info

Information Erlauterung

GPS module detected Statusanzeige des GPS-Moduls:
* Yes
* No

Satellites in Use Anzahl der empfangenen Satelliten

GPS Quality Indicator * NO = kein GPS-Empfang
* GPS = Standard GPS
« DGPS = Differential-GPS mit hdherer Genauigkeit

als GPS
Latitude Breitengrad der momentanen Position
Longitude Langengrad der momentanen Position
Altitude Hohe der momentanen Position
UTC Time Koordinierte Weltzeit (Universal Time Coordinated)

5.2.5 Gerateeinstellungen zuriicksetzen

Die Systemeinstellungen zuriicksetzen

Main Menu « Settings
Die Systemeinstellungen (wie z.B. die im menu Settings angezeigten)
werden in den Auslieferungszustand zurlickgesetzt, mit Ausnahme von:

Language, Battery type, Date, Time, Time Zone, Daylight Saving Time und
Color Scheme

Um die Systemeinstellungen zuriickzusetzen:
v Main Menu + Settings ist gedffnet.
= Softkey Reset Settings driicken.
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5.2 Systemeinstellungen anzeigen und dndern

Die Messeinstellungen zuriicksetzen

Main Menu ¢ Setups

Die Messeinstellungen (wie z.B. die in den Betriebsarten verwendeten
Parameter) werden in den Auslieferungszustand zuriickgesetzt. Die
Systemeinstellungen werden nicht zurlickgesetzt.

Um die Messeinstellungen zuriickzusetzen:
v/ Main Menu « Setups ist gedffnet.

1. Mit dem Dreknopf Factory Setup auswahlen.
2. OK drlcken, um das Zuriicksetzen zu bestatigen.

Die Gerateeinstellungen zuriicksetzen

Main Menu ¢ Settings ¢ Service Menu

5.2.6

Mit dieser Funktion kdnnen Sie die Systemeinstellungen (mit Ausnahme der
in Die Systemeinstellungen zuriicksetzen genannten) und die
Messeinstellungen in den Auslieferungszustand zurticksetzen.

Um die Gerateeinstellungen zuriickzusetzen:
v/ Main Menu - Settings « Service Menu ist getffnet.

1. Softkey Factory Settings driicken.
2. OK drlcken, um das Zuriicksetzen zu bestatigen.

Geratediagnose durchfihren

Main Menu ¢ Settings * Service Menu

In diesem Meni kénnen Sie die Funktionsfahigkeit des LCD-Monitors
testen, einige Geratedaten anzeigen lassen und das Gerate auf die Werks-
einstellungen zurlicksetzen.
= Softkey Service Menu driicken.

% Das Service Menl wird angezeigt.

Um den LCD-Monitor zu testen:

= Softkey Display Test driicken.
% Die Grundfarben rot, griin und blau werden abwechselnd angezeigt.
Nach drei Durchlaufen stoppt der Test.

= Taste ESC driicken, um den Test vorzeitig zu beenden.
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NOTE:

5.2.7

Um die Geratedaten anzeigen zu lassen:

= Softkey Device Diag driicken.
% Es werden einige physikalische Geratedaten aufgelistet.

Die angezeigten Geratedaten sind in erster Linie fur Serviceaufgaben

gedacht.

Tab. 11: Erlauterungen zur Liste Device Diagnostics

Information

Mainboard Temperature

Erlduterung

Temperatur der Hauptplatine

RF board Temperature

Temperatur der HF-Platine

Battery Voltage

Aktuelle Akkuspannung

Battery Capacity

Verbleibende Akkukapazitat

Buffer Battery Voltage

Spannung des internen Pufferakkus

Free Memory

Freier Speicher, absolut in Megabyte

Free Memory in Percent

Freier Speicher, relativ in Prozent

Calibration Data Available

Zeigt an, ob die Erstkalibrierung des Gerats
erfolgreich durchgefiihrt wurde

Operating Hours Counter

Anzahl der Betriebsstunden

Verfugbare Antennen anzeigen und auswahlen

Main Menu ¢ Settings * Antenna

= Softkey Antenna driicken.
% Es werden die verfligbaren Antennen mit Kenndaten aufgelistet.

Bei Verwendung einer Narda-Antenne wird nur der automatisch er-

kannte Antennentyp angezeigt.

Tab. 12: Erlauterungen zur Liste Antennas

Eintrag Erlauterung

Short Name Kurzname (in der Anzeige)
Fmin Untere Grenzfrequenz

Fmax Obere Grenzfrequenz
Property Feldtyp (E-Feld, H-Feld)

Cal. Date Datum der letzten Kalibrierung
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5.2 Systemeinstellungen anzeigen und dndern

NOTE: Abhéangig vom Antennentyp (einachsig oder isotrop) kann in den
MessmenUs Uber die Funktion Axis die Achsenkonfiguration ausgewahit
werden (siehe Einen Achsenmodus auswéhlen (Axis) auf Seite 90).

5.2.8 Verfugbare Kabel anzeigen und auswahlen
Main Menu ¢ Settings * Cable

= Softkey Cable driicken.
% Es werden die verfligbaren Kabel mit Kenndaten aufgelistet.

Tab. 13: Erlauterungen zur Liste Cables

Eintrag Erlauterung

Short Name Kurzname (in der Anzeige)
Fmin Untere Grenzfrequenz

Fmax Obere Grenzfrequenz

Cal. Date Datum der letzten Kalibrierung

Auch bei automatischer Erkennung des angeschlossenen Kabels kann
manuell ein anderes Kabel ausgewahlt werden. Diese manuelle Auswahl
ermdglicht beispielsweise die Verwendung eines Dampfungsglieds.

Um ein Kabel auszuwéahlen:

= Mit dem Drehrad ein Eintrag auswahlen und mit OK die Auswahl
Ubernehmen.

5.2.9 Sicherheitsstandards anzeigen und auswahlen

Main Menu ¢ Device Settings « Standard

= Softkey Standard driicken.
% Es werden die verfiigbaren Standards aufgelistet.

Tab. 14: Erlauterungen zur Liste Safety Standards

Eintrag Erlauterung
Short Name Kurzname (in der Anzeige)
Long Name Name (im Auswahlmenu)

Um einen Standard auszuwahlen:

= Mit dem Drehrad einen Eintrag auswahlen und mit OK die Auswahl
Ubernehmen.
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5.2.10 Service-Tabellen anzeigen und erstellen
Main Menu ¢ Settings ¢ Service Table

= Softkey Service Table driicken.
% Es werden die verfligbaren Service-Tabellen aufgelistet.

Tab. 15: Erlauterungen zur Liste Service Tables

Eintrag Erlauterung
Short Name Kurzname (in der Anzeige)
Long Name Name (im Auswahlmenu)
NOTE: Manche Service-Tabelleneintrage kdnnen aufgrund der verwendeten

Antenne nicht auswahlbar sein.

Um eine Servicetabelle auszuwéhlen:

= Mit dem Drehrad einen Eintrag auswahlen und mit OK die Auswahl
Ubernehmen.

Dienste einer Servicetabelle anzeigen

Main Menu ¢ Settings ¢ Service Tables * View

= Softkey View drlcken.
% Es werden die enthaltenen Dienste aufgelistet.

Tab. 16: Erlauterungen zur Liste Service Table

Information Erlauterung

Service Name des Dienstes
Fmin Untere Grenzfrequenz
Fmax Obere Grenzfrequenz
RBW Aufldsungsbandbreite
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5.2 Systemeinstellungen anzeigen und dndern

Eine neue Servicetabelle erstellen

Main Menu « Settings * Service Tables * Create

NOTE:

In diesem Meni kdnnen Sie eine neue Servicetabelle erstellen.

Die Mdglichkeiten zur Erstellung von Service-Tabellen im SRM-3006 sind
begrenzt. So kénnen Sie weder einzelne Dienste manuell eingeben noch
Dienstenamen andern. Deutlich komfortabler ist die Erstellung von Service-
Tabellen in der PC-Software SRM-3006 Tools oder SRM-3006 TS. Nach
der Erstellung kdnnen Service-Tabellen dann auf das SRM-3006
Ubertragen werden.

Um eine neue Servicetabelle zu erstellen:

1. Softkey Create driicken und die gewlinschten Werte eingeben.
2. Nach Eingabe aller Werte den Softkey Save Table driicken.

3. Namen der Servicetabelle eingeben und speichern.

Nachfolgendes Beispiel zeigt die Parameter des Dienstes GSM-900. In der
dritten Spalte von Tab. 17 finden Sie die entsprechenden Eingaben in der
Servicetabelle (die Beispielwerte sind fett markiert).

Beispiel: GSM-900
Downlink: 935,2 — 960 MHz
Kanalnummer: 1 — 124
Kanalbreite: 200 kHz

—> ohne Licke

—> alle Kanéle gleich breit

Tab. 17: Erlauterungen zur Liste Create Service Table

Eintrag Erlauterung Eingaben zum
Beispiel GSM-900P
First Service Center Frequency Startfrequenz des Dienstes 935,3
(Mittenfrequenz von
935,2 — 935,4 MHz)
First Service Channel Number Erste Kanalnummer 1
Channel Step Width Kanalbandbreite 200 kHz
Service Bandwidth Bandbreite des Dienstes 200 kHz
Number of Services Anzahl der Dienste 124
Preferred RBW Bevorzugte 50 kHz
Auflésungsbandbreite (200 kHz/4)
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5.3

Das Memory Menu

Main Menu « Memory Menu

5.4

Im Memory Meni finden Sie folgende Funktionen:
» Datensatze anzeigen lassen

» Gespeicherte Bildschirme anzeigen lassen

+ Bedingungsgesteuert speichern

+ Zeitgesteuert speichern

» Die Kommentarfunktion einstellen

= Ausflhrliche Informationen zu all diesen Funktionen finden Sie im
Kapitel 15 Messdatenspeicher (Memory) auf Seite 189.

Messroutinen einsetzen

Main Menu ¢ Measurement Routines

NOTE:

Messroutinen sind automatisierte Abfolgen von Setups. Sie sind insbeson-
dere flr folgende Anwendungen geeignet:

» zur Vermeidung von Fehlern bei wiederkehrenden Messaufgaben

+ zur Einhaltung von Unternehmensvorgaben fir Ablaufe/Prozeduren

« als Leitfaden flr nicht ausreichend geschultes Personal

Nach dem Speichern von Setups im Gerat kénnen Messroutinen nur
mithilfe der PC-Software auf dem PC erstellt und missen dann auf das
Gerat Uberspielt werden. Am Geréat selbst kdnnen die gespeicherten
Messroutinen angezeigt und gestartet werden.
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5.5 Setups speichern und laden

5.4.1 Messroutinen anzeigen

Main Menu ¢« Measurement Routines ¢ View Routine

= Softkey View Routine driicken.
% Es 0Offnet sich eine Liste mit den enthaltenen Setups und den Ablauf-

kriterien.

Tab. 18: Erlduterungen zur Liste Measurement Routine

Eintrag Erlduterung
Index Fortlaufende Nummerierung
Setup Name Name des Setups

Storing Condition

Speicherbedingung

Time

Dauer der Messung bei zeitgesteuerter Speicherung

No. of Runs

Anzahl der Messungen bei messzyklengesteuerter
Speicherung

Auto Next Step

Automatischer Start des nachsten Setups (An, Aus)

5.4.2 Eine Messroutine starten

Main Menu « Measurement Routines ¢ Start Routine

= Gewilinschte Messroutine mit dem Drehrad markieren und Softkey
Start Routine oder die Taste OK driicken.
% Die Messroutine startet.

5.5 Setups speichern und laden

Main Menu ¢ Setups

In diesem Meni kdnnen Sie alle Einstellungen in einem Setup speichern
oder bereits gespeicherte Setups wieder laden.

NOTE: Setups kénnen nur auf dem Geréat erstellt werden. Auf dem PC ist dies nicht
moglich. Léschen hingegen kénnen Sie Setups nur in der PC-Software,
nicht jedoch im Gerat selbst.
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5.5.1 Einstellungen in einem Setup speichern
Main Menu ¢ Setups * Save Setup

1. Gewdunschte Einstellungen am Geréat vornehmen.

2. In das Meni Main Menu ¢ Setups wechseln und Softkey Save Setup
dricken.
% Es 6ffnet sich das Eingabefeld.

NOTE: Ein Setup kdnnen Sie auch direkt aus einer Betriebsart heraus speichern.
Sie finden diese Funktion in der jeweiligen Betriebsart im Menu Display.

3. Einen passenden Namen eingeben und die Eingabe durch Driicken der
Taste OK abschlieRen.
% Die Einstellungen werden als neues Setup gespeichert und in der
Ubersichtsleiste angezeigt.

5.5.2 Einstellungen aus einem Setup laden
Main Menu ¢ Setups ¢ Recall Setup

= Das gewunschte Setup mit dem Drehrad markieren und Softkey
Recall Setup oder die Taste OK driicken.
% Die im gewahlten Setup gespeicherten Einstellungen werden gela-
den und die Anzeige wechselt in den Messbetrieb.

5.5.3 Die Setup-Liste bearbeiten
Main Menu ¢ Setups

Neben dem Speichern und Laden von Setups haben Sie noch weitere
Méglichkeiten, die Setup-Liste zu bearbeiten.

Die Setup-Liste sortieren
Main Menu ¢ Setups * Sort

1. Softkey Sort driicken.

2. Sortierung nach Name oder Betriebsart (Mode) wahlen und Taste OK
driicken.
% Die Liste ist in der gewahlten Form sortiert.
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5.5 Setups speichern und laden

Ein Setup uberschreiben

Main Menu ¢« Setups * Overwrite Setup

5.5.4

5.5.5

1. Zu Uberschreibendes Setup mir dem Drehrad markieren und Softkey
Overwrite Setup driicken.
2. Vorgang erneut mit OK bestéatigen. (Mit ESC kann der Vorgang
abgebrochen werden.)
% Die Einstellungen des bestehenden Setups werden durch die aktuel-
len Einstellungen uberschrieben.

Setups I6schen

Setups kdnnen im Gerat selbst nicht geldscht werden. Ein Léschen ist nur
in der PC-Software mdglich.

Das Einschaltverhalten andern

Main Menu ¢« Setups * Power on
Main Menu « Setups * Mark Power on Setup

Sie kdnnen wahlen, mit welchen Einstellungen das Gerat nach dem

Einschalten starten soll:

» Factory Setup: Es werden die Werkseinstellungen verwendet.

+ Last Settings: Es werden die Einstellungen vor dem letzten Ausschalten
verwendet.

+ Power On Setup: Es wird das im Meni Setups als Power on Setup
markierte Setup verwendet.

Um mit den zuletzt verwendeten Einstellungen zu starten:

= Softkey Power on driicken bis Last Settings erscheint (Toggle-
Funktion).
% Beim nachsten Einschalten werden die zuletzt verwendeten Einstel-
lungen geladen.

Um mit einem gewéhliten Setup zu starten:

1. Softkey Power on driicken bis Power On Setup erscheint (Toggle-
Funktion).
2. Das gewunschte Setup aus der Liste mit dem Drehrad markieren und
Softkey Mark Power on Setup driicken.
% Das gewahlte Setup wird in der Liste markiert («<...») und beim
nachsten Einschalten geladen.
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Betriebsarten-
ubergreifende Funktionen

In diesem Kapitel werden Funktionen beschrieben, die in mehreren
Betriebsarten identisch vorkommen. In den Beschreibungen der
Betriebsarten selbst wird dann nur noch auf die entsprechende Stelle in
diesem Kapitel verwiesen.

6.1

6.2
6.3
6.4
6.5
6.6
6.7
6.8
6.9
6.10
6.11
6.12
6.13

Ubersicht zu den Betriebsarteniibergreifenden Funktionen
(Seite 74)

Die Mittenfrequenz einstellen (Fcent) (Seite 75)

Die Auflésungsbandbreite einstellen (RBW) (Seite 76)
Den Messbereich einstellen (Meas. Range) (Seite 78)
Den Auswertetyp wéhlen (Result Type) (Seite 81)

Mit Markern arbeiten (Seite 83)

Einen Achsenmodus auswéhlen (Axis) (Seite 90)

Die Y-Skalierung anpassen (Y-Scale) (Seite 95)

Die angezeigten Einheiten dndern (Unit) (Seite 96)
Rauschen unterdriicken (Noise Thresh.) (Seite 97)
Réaumliche Mittelwerte messen (Spatial AVG) (Seite 98)

Die Betriebsart mit Parameteriibernahme wechseln (Seite 99)

Hilfreiche Schnellzugriffe (Seite 101)
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6 Betriebsarten-iibergreifende Funktionen

6.1 Ubersicht zu den
Betriebsarteniibergreifenden Funktionen

Nachfolgende Tabelle zeigt, in welchen Betriebsarten die in diesem Kapitel
beschriebenen Funktionen verwendet werden.

Tab. 19: Zuordnung der Funktionen zu Betriebsarten

Safety | Spectrum | Level | Scope | UMTS | LTE |5G NR
Funktion Eval. Rec.
Mitenfrequenz (Fcent) - (x) X X (x) (x) (x)
Auflésungsbandbreite (RBW) (x) X X X -1 - -
Videobandbreite (VBW)
Kanalbandbreite (CBW) - - - - - X -
Messbereich (Meas. Range) X X X X X X X
Auswertetyp (Result Type) X X (x) (x) X X X
Marker x? X - X - - -
Messachsen (Axis) X X X X X X X
Y-Skalierung (Y-Scale) x? X X X - - -
Einheiten (Unit) X X X X X X X
Rauschunterdriickung X - X - X X -
(Noise Thresh.)
Raumliche Mittelung X X X - - - -

(Spatial AVG)

x = identisch vorhanden, wird hier beschrieben
(x) = vorhanden, jedoch mit anderen Inhalten (wird im Kapitel der Betriebsart beschrieben)

— = kommt in dieser Betriebsart nicht vor

1) Fest eingestellt auf 3,84 MHz
2) Nur bei Bargraph

Unmittelbar nach den Uberschriften zeigen die grauen Meniipfade, in
welchen Betriebsarten und Unterments die beschriebene Funktion zu

finden ist.

Screenshots — sofern verwendet — sollen die Funktionen nur stellvertretend
erklaren. In anderen Betriebsarten gelten in der Regel die beschriebenen
Einstellungen in gleicher Weise, auch wenn die Bildschirmanzeige vom
gezeigten Screenshot abweicht.
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6.2 Die Mittenfrequenz einstellen (Fcent)

6.2 Die Mittenfrequenz einstellen (Fcent)

Spectrum
Level Recorder
Scope

UMTS

LTE

5G NR

Sie haben folgende Mdéglichkeiten, um die Mittenfrequenz zu andern:

Die Mittenfrequenz liber die Tastatur eingeben:

1. Softkey Fcent driicken.
2. Frequenz uber die Zifferntasten eingeben und Einheit Gber eine der
Softkeys kHz, MHz oder GHz auswahlen.

Die Mittenfrequenz schrittweise liber das Drehrad édndern (Fstep):
1. Softkey Fecent driicken.
2. Softkey Fstep driicken bis Off angezeigt wird (Toggle-Funktion).

3. Softkey Set Fstep driicken, Schrittweite Uiber das Drehrad wahlen und
mit OK tbernehmen.

4. Mittenfrequenz Uiber das Drehrad andern.
% Die Anderung wird sofort (ibernommen.
5. Taste ESC oder OK driicken, um in das Messmeni zurtickzukehren.

Die Mittenfrequenz mit den Pfeiltasten und dem Drehrad &ndern:
1. Softkey Fecent driicken.

v Die Fstep-Funktion ist deaktiviert (Softkey Fstep zeigt On).

2. Mit den Pfeiltasten €) © eine Dezimalstelle wéahlen und mit dem

Drehrad den Wert andern.
3. Taste OK driicken, um den Wert zu Gbernehmen.

Narda SRM-3006 75



6 Betriebsarten-iibergreifende Funktionen

6.3

Die Auflésungsbandbreite einstellen
(RBW)

Spectrum « RBW
Level Recorder - RBW

Scope * RBW

Die Auflésungsbandbreite (Resolution Bandwidth RBW) charakterisiert den
Spektrumanalysator in Bezug auf seine Selektionsfahigkeit von Signalen.

Hintergrund:

Fir die Messung von Signalen mit sehr kleinem Frequenzabstand muss
fur RBW ein entsprechend kleiner Wert gewahlt werden. Fir die
Messung breitbandiger Signale kann eine groRere Auflésungsbandbreite
verwendet werden.

» Eine zu kleine RBW bewertet die Pegel zu niedrig.

» Eine zu grolRe RBW verhindert die Unterscheidung einzelner Signale.

Beispiel:

GSM Frequenzabstand/Kanalbreite des Signals = 200 kHz,
RBW = 200 kHz.

Um die Auflésungsbandbreite einzustellen:

1. Softkey RBW driicken.
2. Wert Uber Drehrad auswahlen und Taste OK driicken.
% Der ausgewahlte Wert wird Gibernommen.
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6.3 Die Auflésungsbandbreite einstellen (RBW)

6.3.1 Die Videobandbreite einstellen (VBW)

Spectrum « RBW « VBW
Level Recorder - RBW « VBW
Scope * RBW « VBW

Durch die geeignete Wahl der Videobandbreite kénnen rauschartiger
Signale geglattet werden. Es stehen zwei Einstellmdglichkeiten zur
Auswahl:

+ Off: Das SRM-3006 stellt den VBW-Wert dann automatisch korrekt ein.
e Manuelle Auswahl

Um die Videobandbreite einzustellen:
1. Softkey RBW, dann VBW driicken.
% Es offnet sich das Eingabefeld Select Video Bandwidth (VBW).
2. Mit dem Drehrad die gewunschte Einstellung wahlen und Taste OK
dricken.
% Der ausgewahlte Wert wird ibernommen.

NOTE: Je kleiner die VBW ist, desto langer wird die Messzeit (Sweep Time).
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6 Betriebsarten-iibergreifende Funktionen

6.4 Den Messbereich einstellen
(Meas. Range)

Safety Eval « Meas. Range
Spectrum « Meas. Range
Level Recorder « Meas. Range
Scope * Meas. Range

UMTS « Meas. Range

LTE » Meas. Range

5G NR ¢ Meas. Range

Hintergrund:

Die Empfindlichkeit des Systems hangt von der Stellung des
Eingangsabschwachers ab. Sie wird durch den Parameter
Measurement Range (MR) bestimmt. Eine hohe Messempfindlichkeit
vermeidet eine Verfalschung der Ergebnisse durch gerateinternes
Rauschen. Andererseits ist es wichtig, dass das Gerat nicht Ubersteuert
wird. Ubersteuerungen kénnen auch durch Signale verursacht werden,
die auRerhalb des Frequenzbereichs der zu messenden Services liegen
(angezeigt in Others), z. B. durch starke Rundfunksender, obwohl man
nur Mobilfunk messen mdchte.

Um den Messbereich einzustellen:
= Softkey Meas. Range driicken.
Sie haben nun folgende Moglichkeiten zur Wahl des Messbereich:

* Manuelle Wahl des Messbereichs
» Automatische Suche des Messbereichs (MR Search)
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6.4 Den Messbereich einstellen (Meas. Range)

6.4.1 Manuelle Wahl des Messbereichs

Die manuelle Anpassung empfiehlt sich, wenn die Feldsituation bekannt ist
oder es sich um gepulste Signale handelt.

1. Nach Dricken des Softkey Meas. Range 6ffnet sich das Auswahlfeld
Set Meas. Range, mit einer Liste der moglichen
Eingangsempfindlichkeiten.

45°27'30.0" N Ant: 34X 7EM-3G | SrvThl: Full Band EU
9°13'50.9" E|Cahle: — Stnd:
Set Meas. Range:
Fmin Frmax A
87.500 MHz|  108.000 MHz _
137.000 MHz|  165.000 MHz| |3 /M i
165.000 MHz 174.000 MHz 15 \T,m on
174.000 MHz|  230.000 MHz PRV
467450 MHz|  468.300 MHz 3.6 V/m
470.000 MHz|  790.000 MHz 32 \/m
790.000 MHz|  862.000 MHz 2.8 V/m
876.000 MHz|  880.000 MHz 2.5 V/m
800.000 MHz|  960.000 MHz 225 Vim
2 Yim MR Search
1.8 Vim

Bild 16: Auswahlfeld Set Measurement Range

2. Mit dem Drehrad die gewilinschte Eingangsempfindlichkeit wahlen.

3. Taste OK driicken.
% Die Eingangsempfindlichkeit ist eingestellt.

NOTE: Der gewahlte Messbereich ist fiir alle Betriebsarten giiltig, muss also bei
Betriebsartwechsel nicht neu eingestellt werden.
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6 Betriebsarten-iibergreifende Funktionen

6.4.2

NOTE:

6.4.3

Automatische Suche des Messbereichs
(MR Search)

Mit diesem Softkey wird ein geeigneter Messbereich automatisch gesucht.
Diese Mdoglichkeit empfiehlt sich, wenn die Feldsituation unbekannt ist.
= Softkey MR Search driicken.

% Es erscheint der Hinweis Searching for best measurement range.
Please wait. Im Hintergrund lauft eine Messung uber den gesamten
Frequenzbereich, den die verwendete Antenne verfasst. Sie dauert
mehrere Sekunden. Nach deren Ablauf stellt das Gerat den Messbe-
reich automatisch auf den optimalen Wert und kehrt in das normale
Messmeni zuriick.

Taste ESC driicken, falls der Vorgang abgebrochen werden soll.

MR Search Type

Fuir die automatische Messbereichssuche bietet das SRM-3006 zwei
Maoglichkeiten an, zwischen denen mit dem Softkey MR Search Type
umgeschaltet werden kann:

* Normal: Dieser Typ ist geeignet fir alle weitgehend stationaren Signale
+ Conserv.: Dieser Typ bietet eine héhere Ubersteuerungsreserve. Fir

gepulste Signale empfiehlt es sich, den Messbereich manuell
einzustellen.

Um den Suchtyp zu wahlen:

= Softkey MR Search Type dricken.
% Die Typ wechselt mit jedem Tastendruck.

Ubersteuerter Messeingang

Ist der Signalpegel héher als der messbare Bereich, so erscheint die Warn-
meldung OVERDRIVEN in der Anzeige (im Bereich liber der unteren
Statuszeile, neben der Achseneinstellung).

'] 4
014 I I I I
a0 40 a0 g0 70
lsotropic  OVERDRIVEN Frequency f kHz
Spectrum
Frnin: 30 kHz Frnas: 78.6 kHz Sweep Time: 715 ms Progress:
MRz 8 mAim REW: 30 Hz Mo. of Runs:|
VEW: Off AVG:
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6.5 Den Auswertetyp wahlen (Result Type)

6.5

Den Auswertetyp wahlen (Result Type)

Safety Eval  Result Type
Spectrum « Result Type
UMTS -« Result Type

LTE « Result Type

5G NR ¢ Result Type

Der Auswertetyp definiert, wie die erfassten Werte ausgewertet werden. Zu
jedem Dienst wird je ein Wert dargestellt.

Folgende Auswertetypen sind an-/abwahlbar (es kénnen auch mehrere
gleichzeitig aktiviert sein):

Tab. 20: Verfligbare Ergebnistypen im Fenster Result Type

Typ Abkiirzung | Erkldrung

Actual Act Momentan gemessener Wert

Maximum Max Maximal gemessener Wert (Peak)

Maximum Average | MxA Maximalwert aller gemittelten Werte

Average Avg Mittelwert Uber eine bestimmte Anzahl von
Messungen oder Uber eine bestimmte Zeit
(Effektivwert/RMS)

Minimum Average | MnA Kleinster aller gemittelten Werte

Minimum Min Kleinster gemessener Wert

Standard Std Zeigt den zulassigen Grenzwert als
unbewertete Limitkurve.

Um einen Auswertetyp an- oder abzuwéhlen:

1. Softkey Result Type driicken.
2. Mit Drehrad und Softkeys die gewlinschte Auswahl treffen.

Hinweise zur Auswahl von Eintragen in einer Liste finden Sie im Ab-
schnitt Eintrdge aus einer Liste auswéhlen auf Seite 50.

3. Nach Abschluss der Auswahl Taste OK driicken.

% Die gewahlten Auswertetypen werden verwendet.

Hinweise zum Auswertetyp Standard (Std):

Der Auswertetyp Standard (Std) wird nur angezeigt, wenn eine Antenne
ausgewahlt wurde oder eine Narda-Antenne verwendet wird.

Wird ,%" als Einheit verwendet, so wird Standard (Std) gleich 100 %
gesetzt.

Bei den Feldstarkeeinheiten entspricht Std der unbewerteten
Grenzwertkurve. Liegt dieser Wert weit Gber den Messwerten, so kann es
sein, dass die Grenzwertkurve nicht mehr angezeigt wird.
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6 Betriebsarten-iibergreifende Funktionen

6.5.1

NOTE:

NOTE:

Mittelwertbildung (Auswertetyp Average)

Ein Mittelwert kann Uber eine bestimmte Anzahl von Messungen oder iber
die Zeit gebildet werden.

Mittelwertbildung tber eine Anzahl von Messungen:

v Der Auswertetyp Average ist ausgewahlt (die nachfolgend
beschriebenen Eingaben sind jedoch auch ohne Auswahl dieses
Auswertetyps maoglich).

1. Softkey Result Type driicken.
2. Softkey Average Type driicken, bis Average Time erscheint.

Wird nach Offnen des Auswahlfensters das Drehrad betétigt, so
verschwinden die Softkeys zur Auswahl des Mittelwerttyps und der
Parameter zur Mittelwertbildung. In diesem Fall muss das Auswahlfenster
geschlossen (liber ESC) und wieder gedffnet werden.

3. Softkey No. of Avg driicken, mit dem Drehrad die gewtinschte Anzahl
von Messungen wahlen und Taste OK driicken.
% Die Messungen startet, in der Zeile AVG wird die gewahlte Messwer-
teanzahl numerisch angezeigt und im Feld daneben zeigt ein Balken
optisch den Fortschritt der ersten Mittelwertbildung an.

Mittelwertbildung Uber die Zeit:

v Der Auswertetyp Average ist ausgewahlt (die nachfolgend
beschriebenen Eingaben sind jedoch auch ohne Auswahl dieses
Auswertetyps moglich).

1. Softkey Result Type driicken.
2. Taste Average Type driicken, bis No. of Avg erscheint.

Wird nach Offnen des Auswahlfensters das Drehrad betétigt, so
verschwinden die Softkeys zur Auswahl des Mittelwerttyps und der
Parameter zur Mittelwertbildung. In diesem Fall muss das Auswahlfenster
geschlossen (Uber ESC) und wieder geoffnet werden.

3. Softkey Average Time driicken, mit dem Drehrad die gewilinschte Zeit
wahlen und Taste OK driicken.
% Die Messungen startet, in der Zeile AVG wird die gewahlte Zeit nu-
merisch angezeigt und im Feld daneben zeigt ein Balken optisch den
Fortschritt der ersten Mittelwertbildung an.
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6.6 Mit Markern arbeiten

6.5.2

6.6

Messwerte zurucksetzen

Die Werte Max, MxA, Avg, MnA und Min kénnen zuriickgesetzt werden:

* ResetAll: Setzt alle genannten Messwerte zuriick.

* Reset Min & Max:  Setzt nur die Messwerte Minimum (Min) und
Maximum (Max) zurtick.

Mit Markern arbeiten

Safety Eval « Marker
Spectrum « Marker
Scope * Marker

NOTE:

Der Marker ist eine hilfreiche Funktion, um gezielt einzelne Frequenzen in
der Anzeige zu kennzeichnen und zu vergleichen. Nachfolgend ein Uber-
blick Uber die Auswahimoglichkeiten:

» zwei unabhangige Marker

» Einzeldarstellung der Marker oder Differenzbildung
+ automatisches Finden des héchsten Spitzenwertes
+ automatisches Finden der nachsten Spitzenwerte

Mit diesem Marker ist ein Zugang zu allen Messwerten, z. B. zu allen
Spektrallinien, mdglich. Der Abstand zwischen zwei Messwerten (zwischen
zwei Spektrallinien) betragt ca. die Halfte der gerade gewahlten
Aufldsungsbandbreite.

Tipp: Langsames Drehen erzeugt kleine Spriinge des Markers. Schnelles
Drehen erzeugt groRRe Spriinge. Kurzes Drehen in Gegenrichtung
stoppt die Markerbewegung.
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6 Betriebsarten-iibergreifende Funktionen

6.6.1

Nr.

Die Marker einzeln verwenden

Mit der Markerfunktion Single kénnen die beiden Marker A und B getrennt

angezeigt und unabhangig voneinander eingestellt werden.

3 4
|
Batteny: [ GPS: 48°27'28.0" N Ant: 34K 0.8-6G SrvThl:  Mobile Overview
16.07.09 6:39:18 Ef 9°13'48.2" E Cable: - St ICHIRF GF | Highest
2 — Marker A: Service:  E GSM-900 DL|Freq: 933.012 MHz Max Pk: 73.73 mvfm Peak
A
Max
100 Avg | MNext
1 Min Loiner
E Peal
>
g 10
= MNext
10—:: Higher
T 1 Peak
uw
MNext
01 Peal
Left
930 940 950 960
Isotropic Frequency f MHz MNext
Peal
. . . . Right
Frmin: 929.9 MHz Fmax: 960.1 MHz Sweep Time: 102 ms Progress:
MR 900 myim REWW: 200 kHz Mo. of Runs: 444
W Off A4G EN [ —.
Select Marker: Keep harker A:[ Active Marker: Marker
Bl ‘ Result Type | DeltaB.A J off J B J Btk ‘
| [ l | [
9 8 7 6 5

Bild 17: Anzeige mit einem Marker

Funktion/Erklarung

Grafische Anzeige des Messwertes an der Markerposition

Informationen zum Marker:

* Marker A: Marker A ist aktiv

» Service: ausgewahlter Dienst

* Freq: Frequenz an der Markerposition

* Max. Pk: gewahlter Auswertetyp und Messwert

Grafische Anzeige der Markerposition (im Beispiel fir Auswertetyp Max)

Markerfunktionen zur Spitzenwertauswahl (siehe Tab. 21 auf Seite 85)

Zoomfunktion: Setzt den Marker auf die Mittenfrequenz und vergréRert die Darstellung um

den Marker (Span wird verringert)

Aktiver Marker (im Beispiel ist Marker A aktiv)

Markerdarstellung im Messbildschirm (im Beispiel wiirde Marker A dargestellt)

Darstellungsart (im Beispiel wurde Einzeldarstellung (Single) gewahlt)

Ol Nl

Auswahl des Auswertetyps fur den aktiven Marker
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6.6 Mit Markern arbeiten

Um die Marker einzeln zu verwenden:

NOTE: Zur Erinnerung: Die Softkeys zeigen immer die wahlbare Funktion, also
nicht die momentan Aktive! Bsp.: Delta B-A bedeutet, dass die
Markerfunktion Single aktiv ist.

1. Softkey Marker driicken, bis Delta B-A angezeigt wird (Toggle-
Funktion).

2. Softkey Active Marker driicken, um Marker A oder B auszuwahlen
(Toggle-Funktion). Hierbei wird am Softkey der Buchstabe des
wahlbaren Markers angezeigt, direkt iber dem Marker am oberen
Diagrammrand der aktive Marker.

3. Einen Auswertetyp auswahlen: Softkey Select Result Type driicken,
mit dem Drehrad einen Eintrag auswahlen und Taste OK driicken.

Sie kdnnen nun unabhangig fur Marker A und B die verfugbaren Funktionen
verwenden:

Tab. 21: Markerfunktionen zur Spitzenwertauswahl

Auswahl Funktion
Drehrad Marker manuell an die gewlinschte Position bewegen
Softkey Highest Peak Setzt den Marker auf den héchsten Spitzenwert

Softkey Next Lower Peak | Setzt den Marker auf den nachstniedrigeren
Spitzenwert

Softkey Next Higher Peak | Setzt den Marker auf den nachsthéheren Spitzenwert

Softkey Next Peak Left Setzt den Marker auf den nachsten Spitzenwert links
von der bisherigen Position

Softkey Next Peak Right | Setzt den Marker auf den nachsten Spitzenwert rechts
von der bisherigen Position

NOTE: Bei Peak-Markern wird ein Algorithmus verwendet, der sich lber alle
vorhandenen Messwerte erstreckt, die das Spektrum enthalt.
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6 Betriebsarten-iibergreifende Funktionen

6.6.2

Beide Marker zur Differenzbildung verwenden

Mit Delta B-A kann die Differenz zwischen den Markern angezeigt werden.

3 4
|
Battery: (| GFS: 48°27'29.0" M Ant 38K 0.8-6G SrvT Full Band EU
24.04 .09 11:41:50 E§ 9°1348.2" E Chl: - Std. ICHIRP GF | Highest
Marker A S G5M 1800 Frer 1864182 MHz Max Pk 105 8 mvim| Peak
2 Marker B S G5 1800|Fref;: 1872620 MHz | Max Pk 3404 v
Marker B-A: af| \ B4Z8MHzBA 3217 %
A B INext
Lowier
Act
102 I | Max Paak
=
1 @ MNext
= | Higher
S 1 Pealk
g
L 01 I
T ext
w Paak
0.01 Left
1.84 1.86 1.88 1.80
|satropic Frequency f GHz Mext
Paak
Right
Frnin: 1.8208 GHz|Fmax: 1.9068 GHz Sweep Time: 131 ms Progress:
MR 800 mvim REWY. 100 kHz. MNo. of Runs 1847
B Off AG B min M oo
° Select Marker: Keep Marker B:| Active Marker: Marker
Display ‘ Result Type ‘ Single J on J A J Bxtras ‘
I | I [ |
9 8 7 6 5

Bild 18: Anzeige mit beiden Markern

Nr. | Funktion/Erklarung

Grafische Anzeige der Messwerte an den Markerpositionen

Informationen zu den Markern:

» Service: ausgewahite Dienste

* B/A: Messwertverhaltnis

* Marker...: Marker A ist aktiv (schwarze Schrift), Anzeige der Differenz B-A

» Freq: Frequenzen an den Markerpositionen, Frequenzdifferenz fg-fp
* Max. Pk: gewahlte Auswertetypen und Messwerte

— bei Unit = dBV/m, dBmV/m, dBpV/m dBA/m: Es wird die Differenz B-A angegeben
— bei Unit = V/m, A/m, W/m, mW/cmZ, %: Es wird das Verhaltnis B/Ain % angegeben

Grafische Anzeige der Markerpositionen (im Beispiel fur die Auswertetypen Act und Max)

Markerfunktionen zur Spitzenwertauswahl (siehe Tab. 21 auf Seite 85)

Zoomfunktion: Setzt den Marker auf die Mittenfrequenz und vergréRert die Darstellung um
den Marker (Span wird verringert). Siehe auch Die Zoom-Funktion (Zoom) auf Seite 123.

Aktiver Marker (im Beispiel ist Marker B aktiv)

Markerdarstellung im Messbildschirm (im Bsp. wiirde Marker B nicht dargestellt werden)

Darstellungsart (im Beispiel wurde Differenzbildung (Delta B-A) gewahit)

O o|N|lO®

Auswahl des Auswertetyps fur den aktiven Marker
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6.6 Mit Markern arbeiten

Um die Differenzfunktion zu verwenden:

NOTE: Zur Erinnerung: Die Softkeys zeigen immer die wahlbare Funktion, also
nicht die momentan Aktive! Bsp.: Single bedeutet, dass die
Differenzfunktion Delta B-A aktiv ist.

1.
2,

3.

4.

5.

6.

Softkey Marker driicken bis Single angezeigt wird (Toggle-Funktion).
Softkey Active Marker driicken bis B angezeigt wird: Dann ist Marker A
gewahlt (Toggle-Funktion).

Einen Auswertetyp fur Marker A auswahlen (Softkey Select Result
Marker).

Marker A an die gewtinschte Stelle setzen (manuell oder liber die Peak-
Funktionen).

Softkey Active Marker driicken bis Marker A angezeigt wird: Dann ist
Marker B gewahlt (Toggle-Funktion).

Einen Auswertetyp fir Marker B auswahlen.

Abhéangig von der Wahl der Auswertetypen fir Marker A und B werden nun
unterschiedliche Differenzen gebildet:

7.

Gleicher Auswertetyp fiir Marker A und B:

Gebildet wird die Differenz der Messwerte eines Auswertetyps bei zwei
unterschiedlichen Frequenzen.

Unterschiedliche Auswertetypen fiir Marker A und B:

Gebildet wird die Differenz der Messwerte zwischen den zwei
Auswertetypen bei einer Frequenz.

Marker B an die gewlinschte Stelle setzen (manuell oder (ber die Peak-

Funktionen).

% Die gewahlte(n) Frequenz(en) und deren Messwerte sowie die Diffe-
renz werden in der oberen Statuszeile angezeigt.
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6 Betriebsarten-iibergreifende Funktionen

6.6.3

Darstellung der Markerdaten im Messbildschirm

Bei aktivierter Markerfunktion (Keep Marker = On) werden in der oberen
Statuszeile anstelle der GPS-Daten Frequenz und Messwert des aktiven
Markers angezeigt.

Battery: Ext. Power|Freg: 931.228 MHz|Ant: JAX 27M-3G Sr/Thl: GSM-800
Service: Max Pl 222.6 mvmjCable: --- Strid: RPS53 GF e
1000 Act | |
Max
c 100 Fmax
=
=
E 10
-
3
T o
i RBW
w1
0.01 Ileas.
Range
900 920 940 960 950
Isotropic Frequency / MHz
P q ¥ Result
Spectrum Type
Frmin: 900 MHz Frnax 980 MHz Sweep Time: 47 ms Progress: ||
MR: 1.8 Wim REWW: 300 kHz No. of Runs: 84
VBV Off AVG: /| [ Set Freq:
Feent &
Display ‘ Evaluation ‘ Marker ‘ Zoom ‘ Axis ‘ Extras ‘ Fspan

Bild 19: Anzeige der Marker-Daten in der oberen Statuszeile.

Um die Anzeigefunktion zu aktivieren:

v Sie befinden sich im Markermen(.

1. Softkey Keep Marker A bzw. Keep Marker B driicken, bis On erscheint.
(Wird der andere Marker ausgewahlt, so schaltet auch der Softkey
Keep Marker auf den neuen Marker um.)

2. Taste ESC driicken, um in den Messbildschirm zu wechseln.
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6.6 Mit Markern arbeiten

6.6.4

Markerorientiert zoomen

Mit der Funktion Zoom to Marker kann ein Bereich um die aktuelle Marker-
position vergroRRert dargestellt werden. Die Markerposition bildet hierbei die
Mittenfrequenz in der gezoomten Darstellung, die Frequenzgrenzen wer-
den in geeigneter Weise angepasst.

Um markerorientiert zu zoomen:

1. Marker an die gewiinschte Position stellen.

2. Softkey Zoom to Marker driicken.
% Die Darstellung wird angepasst.

3. Durch erneutes Driicken von Zoom to Marker kann der
Darstellungsbereich weiter vergroRert werden.

Um die Darstellung wieder auf den ganzen Frequenzbereich
zuriickzustellen:
1. Das Markermenu verlassen.
2. Softkey Set Freq driicken bis Fmin & Fmax erscheint.
3. Softkey Fspan driicken und dann Full Span wahlen.
% Es wird wieder der gesamte Frequenzbereich angezeigt.
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6 Betriebsarten-iibergreifende Funktionen

6.7 Einen Achsenmodus auswahlen (Axis)

Safety Eval * Axis
Spectrum « Axis
Level Recorder * Axis
Scope * Axis

UMTS ¢ Axis

LTE « Axis

5G NR ¢ Axis

Im Zusammenhang mit dem verwendeten Antennentyp (einachsig oder iso-
trop) kann Uber den Softkey Axis die zu messende Achse bzw. bei isotro-
pen Antennen der Achsenmodus ausgewahlt werden.

Um die Achse oder den Achsenmodus auszuwahlen:

1. Softkey Axis driicken.
% Es 6ffnet sich das Auswahlfenster.

Select Axis Mode:

X-Axis

Y-Axis

Z-Axis

Automatic Isotropic
Manual Isotropic

— X-Axis, Y-Axis, Z-Axis: Einzelachsenauswahl bei dreiachsiger
Narda-Antenne

— Automatic Isotropic: automatisch isotrope Messung (nur bei
dreiachsiger Narda-Antenne)

— Manual Isotropic: isotropes Messen durch sequenzielles Messen der
einzelnen Raumachsen auch mit einachsiger Antenne

2. Den gewlnschten Eintrag auswahlen (siehe nachfolgende
Beschreibungen) und mit OK bestatigen.

Nachfolgend werden die verschiedenen Konstellationen fiir die Messung
mit dreiachsigen und einachsigen Antennen beschrieben.
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6.7 Einen Achsenmodus auswahlen (Axis)

6.7.1

Messung mit einer dreiachsigen Antenne

Dreiachsige (isotrope) Antennen ermdglichen einfache und schnelle
isotrope Messungen durch die automatische Erfassung der drei Raumkom-
ponenten des zu messenden Feldes. Zur Messung der elektrischen Feld-
starke werden von Narda Safety Test Solutions drei Antennen angeboten:

Tab. 22: Dreiachsige Antennentypen

Typ

E-Feld-Antenne
(isotrop), Dipol-
Anordnung, passiv

Frequenzbereich

420 MHz - 6 GHz

Bevorzugte Anwendung

Schnelle, richtungsunabhangige
Messungen, z. B. im Mobilfunk- und
WiMAX-Bereich

E-Feld-Antenne
(isotrop), Dipol-
Anordnung, passiv

27 MHz - 3 GHz

Schnelle, richtungsunabhangige
Messungen, z. B. im Mobilfunkbereich

H-Feld-Antenne

9 kHz — 250 MHz

Schnelle, richtungsunabhangige

(isotrop), Nahfeldmessungen des Magnetfelds
Spulenanordnung, an Rundfunk-/TV-Sendern und
aktiv Industrieanlagen

Messung einer Achse

Fur die Applikationen, bei denen Informationen Gber die Raumkompo-
nenten des Feldes erforderlich sind, kbnnen die Achsen liber das Menli
Axis einzeln gemessen werden.

Sinnvoll ist diese Messung, wenn die Orientierung der Sensoren im Feld
bekannt ist. Fiir Narda-Antennen kann ein Stativ mit spezieller Antennen-
halterung eingesetzt werden (siehe Montage einer Narda-Antenne auf
einem Stativ auf Seite 36). Die Position der drei Messachsen wird auf dieser
speziellen Vorrichtung gekennzeichnet.

Um mit einer dreiachsigen Antenne einzelne Achsen zu messen:
= Im Menl Axis eine der drei Achsen auswahlen und die Auswahl mit OK
bestatigen.
% Die ausgewahlte Achse wird links unten angezeigt und die Mess-
werte beziehen sich auf diese Achse.

Um wieder in die isotrope Messart zuriickzukehren:

= Im Meni Axis den Eintrag Automatic Isotropic auswahlen und die
Auswahl mit OK bestatigen.
% Isotropic wird links unten angezeigt.
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6 Betriebsarten-iibergreifende Funktionen

NOTE:

Isotrope Messung

Standardmafig wird der automatische isotrope Messmodus ausgewahlt.
Dabei werden alle drei Achsen in schneller Folge hintereinander gemessen.
Das isotrope Ergebnis wird vom SRM-3006 berechnet und zur Anzeige
gebracht. Der Text Isotropic wird links unten angezeigt.

Bei automatischer isotroper Messung ist jeder Kanal 20 ms aktiv gefolgt von
einer 20 ms dauernden Schaltllicke zum nachsten Kanal. Fir alle drei
Kanale summiert sich die Messdauer somit auf 120 ms. Ereignisse, die
innerhalb der Schaltliicke liegen, werden nicht erfasst. Wenngleich in vielen
Fallen, wie beispielsweise bei der Spektrumanalyse, das angezeigte
Ergebnis korrekt ist, ist es nicht mdglich, extrem kurze Signale automatisch
isotrop zu messen.

Um automatisch isotrop zu messen (empfohlen):

v Am SRM-3006 ist eine dreiachsige Antenne direkt oder Uber ein Kabel
angeschossen.

= Im Menu Axis die Funktion Automatic Isotropic auswahlen.

Neben der automatisch isotropen Messung besteht aber auch die Méglich-
keit, die Achsen einzeln — gesteuert (iber das SRM-3006 — zu messen und
nach Messung der drei Achsen das isotrope Ergebnis anzeigen zu lassen.

Um manuell isotrop zu messen:

v Am SRM-3006 ist eine dreiachsige Antenne direkt oder Uber ein Kabel
angeschossen.

1. Im Meni Axis die Funktion Manual Isotropic auswahlen.

2. Softkey Start X-Axis driicken und nach Ablauf der Messung Softkey
Stop X-Axis drlcken.

3. In gleicher Weise die Achsen Y und Z messen.

4. Softkey Show Isotropic driicken, um das Messergebnis anzuzeigen.

Um erneut zu messen:
Softkey Start X-Axis driicken und in gleicher Weise wie zuvor verfahren.

Um die Einstellungen zu andern:

1. Softkey Change Settings driicken und Einstellungen andern.
2. Softkey Back to Axis driicken (gelb unterlegt), um wieder in den
Messmodus zurtickzukehren.

Um die manuell isotrope Messung zu beenden:
= Softkey Axis driicken und Automatic Isotropic auswahlen.
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6.7 Einen Achsenmodus auswahlen (Axis)

6.7.2

Messung mit einer einachsigen Antenne

Im Vergleich zur Messung mit einer dreiachsigen Antenne ist die isotrope
Messung mit einer einachsigen Antenne wesentlich aufwendiger, da alle
drei Achsen nacheinander gemessen werden muissen.

Das SRM-3006 bietet Unterstiitzung bei sequentiellen Messungen mit
einachsigen Antennen und der Berechnung des isotropen Ergebnisses.

In den nachsten Abschnitten wird erklart, wie solche Messungen durchge-
fuihrt werden kdnnen.

Selbstverstandlich kdnnen auch unabhangig vom Lieferumfang jede geeig-
nete handelslbliche Antenne und ein entsprechendes Kabel verwendet
werden.

Hinweise zur Montage der Antenne auf einem Stativ finden Sie im
Kapitel 3.4.4 ab Seite 36.

Tab. 23: Einachsige Antennentypen

Typ Frequenzbereich Bevorzugte Anwendung
E-Feld-Antenne, |27 MHz -3 GHz Prazisionsmessungen im UKW- und
Dipol, passiv TV-Bereich

E-Feld-Antenne, |9 kHz — 300 MHz Prazisionsmessungen des elektrischen
Dipol, aktiv Felds an Rundfunk-/TV-Sendern und

Industrieanlagen

H-Feld-Antenne, |9 kHz — 300 MHz Prazise Nahfeldmessungen des
Spule, aktiv Magnetfelds an Rundfunk-/TV-Sendern
und Industrieanlagen

Einachsige Messung
Dies ist die Standardmessung bei einachsigen Antennen.

v/ Am SRM-3006 ist eine einachsige Antenne z. B. eine handelsibliche
Antenne direkt oder lber ein Kabel angeschossen.

= Im Meni Axis die Funktion Single Axis auswahlen (Standard).
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6 Betriebsarten-iibergreifende Funktionen

NOTE:

Isotrope Messung

Fir eine isotrope Messung mit einer einachsigen Antenne bietet das
SRM-3006 eine sequenzielle Messung an. Die drei Einzelmessungen
werden nacheinander erfasst. Das Gesamtergebnis wird berechnet und
angezeigt.

Prinzipiell sind Antennen mit Richtwirkung fur solche sequentiellen
Messungen nicht geeignet wie z. B. logarithmisch-periodischen Antennen.

Um mit einer einachsigen Antenne isotrop zu messen:

v Am SRM-3006 ist eine einachsige Antenne z. B. eine handelsibliche
Antenne direkt oder Uber ein Kabel angeschossen.

. Im Menu Axis die Funktion Manual Isotropic auswahlen.

. Antenne in der X-Achse positionieren, Softkey Start X-Axis driicken und
nach Ablauf der Messung Softkey Stop X-Axis driicken.

3. In gleicher Weise die Achsen Y und Z messen.

4. Softkey Show Isotropic driicken, um das Messergebnis anzuzeigen.

N =

Um erneut zu messen:
Softkey Start X-Axis driicken und in gleicher Weise wie zuvor verfahren.

Um die Einstellungen zu dndern:

1. Softkey Change Settings driicken und Einstellungen andern.
2. Softkey Back to Axis driicken (gelb unterlegt), um wieder in den
Messmodus zuriickzukehren.

Um die isotrope Messung zu beenden:
= Softkey Axis driicken und Single Axis wahlen.
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6.8 Die Y-Skalierung anpassen (Y-Scale)

6.8 Die Y-Skalierung anpassen (Y-Scale)

Spectrum ¢ Display * Y-Scale...
Level Recorder ¢ Display « Y-Scale...
Scope ° Display * Y-Scale...
Es gibt zwei Mdglichkeiten, die Y-Skalierung anzupassen:

¢ Skalierung und Referenzpunkt manuell éndern
» Y-Skalierung automatisch anpassen

Die Y-Skalierung manuell anpassen

Sie kdnnen sowohl die Y-Skalierung als auch den Referenzpunkt &ndern.
Anderungen werden hierbei unmittelbar tibernommen.

Um die Y-Skalierung zu éndern:

1. Softkey Y-Scale Range driicken.
2. Mit dem Drehrad den gewtnschten Wert markieren.
% Die Anderung wirkt sich unmittelbar auf die Anzeige aus.
3. Taste OK oder ESC driicken, um das Auswahlfenster zu schlielen.

Um den Referenzpunkt zu dndern:

1. Softkey Y-Scale Ref driicken.
2. Mit dem Drehrad den gewtlinschten Wert markieren
% Die Anderung wirkt sich unmittelbar auf die Anzeige aus.
3. Taste OK oder ESC driicken, um das Auswahlfenster zu schlieRRen.

Die Y-Skalierung automatisch anpassen

= Softkey Y-Scale Auto driicken.
% Der Y-Skalierung wird automatisch angepasst.

In diesem Fall wird die Skalierung (Y-Scale Range) auf 100 dB gesetzt und
der Referenzpunkt (Y-Scale Ref) ist gleich dem Messbereich (MR + 0 dB).
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6 Betriebsarten-iibergreifende Funktionen

6.9 Die angezeigten Einheiten andern (Unit)

Safety Eval « Display * Unit / Spectrum ¢ Display « Unit
Level Recorder « Display ¢ Unit / Scope ¢ Display ¢ Unit
UMTS - Display ¢ Unit / LTE « Display « Unit / 5G NR ¢ Display ¢ Unit

Wenn keine Antenne angeschlossen oder gewahlt ist, stehen folgende
Leistungs- und Spannungseinheiten zur Verfiigung:

Tab. 24: Auswahlbare Einheiten ohne Antenne

Einheit

Beschreibung

dBm

Leistungspegel, bezogen auf 1 mW

dBvV

Spannungspegel, bezogen auf 1 V

dBmV

Spannungspegel, bezogen auf 1 mV

dBuvV

Spannungspegel, bezogen auf 1 pVv

Wenn eine Antenne angeschlossen oder gewahlt ist, stehen zusétzlich
folgende Leistungs- und Spannungseinheiten zur Verfligung:

Tab. 25: Zusatzlich auswahlbare Einheiten mit Antenne

Einheit

MessgréBe

Beschreibung

V/m

Elektr. Feldstarke

A/m

Magn. Feldstarke

Falls nicht direkt gemessen, umgerechnet
anhand des Wellenwiderstandes im Vakuum
Z,=377Q

dBV/m

Elektr. Feldstarke

Logarithmisch ausgedruckt, bezogen auf 1 V/m

dBmV/m

Elektr. Feldstarke

Logarithmisch ausgedriickt, bezogen auf 1 mV/m

dBpV/m

Elektr. Feldstarke

Logarithmisch ausgedrickt, bezogen auf 1 yV/m

dBA/m

Magn. Feldstarke

Logarithmisch ausgedruckt, bezogen auf 1 A/m

W/m?2

Leistungsdichte

mW/cm?

Leistungsdichte

Berechnet anhand des Wellenwiderstandes im
Vakuum Z, = 377 Q

%

% in Bezug auf einen ausgewahlten Personenschutz-Standard

Um die Einheit zu dndern:
1. Softkey Display driicken.

2. Softkey Unit driicken.
3. Mit dem Drehrad eine Einheit auswahlen.
4. Taste OK driicken.

% Die gewahlte Einheit wird gespeichert.
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6.10 Rauschen unterdriicken (Noise Thresh.)

6.10 Rauschen unterdriicken (Noise Thresh.)

Safety Eval  Meas. Range * Noise Thresh. / Noise Suppr.
Level Recorder « Meas. Range ¢ Noise Thresh. / Noise Suppr.
UMTS + Meas. Range * Noise Thresh. / Noise Suppr.

LTE « Meas. Range ¢ Noise Thresh. / Noise Suppr.

Jedes Geréat hat ein Grundrauschen. Dieses gerateeigene Rauschen ist in
allen Frequenzbereichen vorhanden, also auch in solchen, die nicht mit
Signalen belegt sind. Bei der Spektrumanalyse mit grafischer Darstellung
des Spektrums ist sofort sichtbar, wenn eine Spektrallinie im Rauschen
verschwindet. Um diese Unterscheidung auch anderen Betriebsarten zu
ermdglichen, kann eine Schwelle gesetzt werden. Bei Ergebnissen unter-
halb dieser Schwelle zeigt das Gerat dann nicht den Messwert, sondern
den Schwellwert mit einem ,<"“-Zeichen.

Es lassen sich Schwellwerte von 0, 3, 6, 10, 15 und 20 dB wahlen:

» 0 dB: Geraterauschen, liefert jedoch keine Signalinformation
+ 3 dB: Ublicher Wert bei normal verrauschten Signalen
» > 3 dB: bei starker verrauschten Signalen

Die Schwellenwerte sind relativ und beziehen sich jeweils auf den Pegel
des Grundrauschens.

Um die Rauschunterdriickung ein- oder auszuschalten:

1. Softkey Meas. Range driicken.
2. Softkey Noise Suppr.: Driicken bis OFF angezeigt wird (Toggle-
Funktion). Die Rauschunterdriickung ist dann eingeschaltet.

Um den Schwellwert fiir die Rauschunterdriickung zu wahlen:

v Um den Schwellwert einzustellen, muss die Rauschunterdriickung
eingeschaltet sein.
1. Softkey Meas. Range driicken, dann Softkey Noise Thresh. driicken.

2. Mit dem Drehrad die gewUnschte Eingangsempfindlichkeit wahlen und
die Taste OK driicken.
% Der Schwellwert ist eingestellt.
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6 Betriebsarten-iibergreifende Funktionen

6.11 Raumliche Mittelwerte messen
(Spatial AVG)

Safety Eval * Result Type * Spatial AVG
Spectrum ¢ Result Type * Spatial AVG
Level Recorder « Result Type « Spatial AVG

Aufgrund des groReren Funktionsumfangs finden Sie die Erklarungen zur
Funktion Spatial Averaging im Kapitel 14 Spatial Averaging ab Seite 175.
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6.12 Die Betriebsart mit Parameteriibernahme wechseln

6.12

Die Betriebsart mit Parameterubernahme

wechseln

Ohne Umweg Uber das Hauptmeni kénnen Sie direkt von einer Betriebsart
in eine andere wechseln. Hierbei werden abhangig von der Zielbetriebsart
gewisse Messparameter Ubernommen (siehe nachfolgende Tabelle).

Table 26: Parameteriibernahme beim Wechsel der Betriebsart.

Quelle Parameter Ziel
Fcent = Fcent?) umTS
Fcent = Fcent
3 LTE
Fspan = CBW3
Spectrum
Fcent = Fcent 5G NR
Fcent = Fcent Level Recorder /
Fspan = RBWY Scope
Fcent) = Fcent
5 Spectrum
Fspan? = Fspan
Fcent" = Fcent?) UMTS
Safet Fcent = Fcent LTE
afe
¥ Fspan? = CBWY
Fcent = Fcent 5G NR
Fcent = Fcent Level Recorder /
Fspan? = RBWY Scope
Fcent = Fcent
5 Spectrum
RBW® = Fspan
Fcent = Fcent
p LTE
UMTS RBW®) = CBW
Fcent = Fcent 5G NR
Fcent = Fcent Level Recorder /
RBW?) = RBW Scope
Fcent = Fcent
Spectrum
CBW = Fspan
Fcent = Fcent?) UMTS
LTE
Fcent = Fcent Level Recorder /
CBW = RBW Scope
Fcent = Fcent 5G NR
Narda SRM-3006 29



6 Betriebsarten-iibergreifende Funktionen

NOTE:

Table 26: Parameteriibernahme beim Wechsel der Betriebsart.

Quelle Parameter Ziel
Fcent = Fcent
Spectrum
RBW = Fspan
Fcent = Fcent® UMTS
Fcent = Fcent
Level Recorder LTE
RBW = CBW
Fcent = Fcent 5G NR
Fcent = Fcent
Scope
RBW = RBW
Fcent = Fcent
Spectrum
RBW = Fspan
Fcent = Fcent? UMTS
Fcent = Fcent
Scope LTE
RBW = CBW
Fcent = Fcent 5G NR
Fcent = Fcent
Level Recorder
RBW = RBW
Fcent = Fcent Spectrum
Fcent = Fcent? UMTS
Fcent = Fcent Level Recorder / Scope
5G NR
Fcent = Fcent Safety
Fcent = Fcent Scope
Fcent = Fcent LTE

1) In der Betriebsart Safety: Fcent = (Service_Fmax + Service_F_min)/2
2) In der Betriebsart Safety: Fspan = Service_Fmax - Service_F_min

3) Fspan in der Quelle-Betriebsart wird in die nachstliegend CBW/RBW der Ziel-Betriebsart
transferiert.

4) In der Betriebsart UMTS: Fcent ist ein ganzzahliges Vielfaches von 100 kHz.
5) In der Betriebsart UMTS: RBW fest, nicht einstellbar

Um die Betriebsart direkt zu wechseln:

= Softkey Extras driicken, dann die gewlinschte Betriebsart in der rechten
Navigationsleiste wahlen.

Die in den Service-Tabellen eingestellten RBW-Werte haben bei der
Parameteriibernahme keine Funktion. Diese RBW-Werte werden nur in der
Betriebsart Safety Eval verwendet.
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6.13 Hilfreiche Schnellzugriffe

6.13

6.13.1
NOTE:

6.13.2

Hilfreiche Schnellzugriffe

Einige Funktionen des Hauptmenis kénnen Sie auch direkt aus der
Betriebsart aufrufen. Nachfolgende Abschnitte zeigen diese Funktionen
und die entsprechenden Softkeys.

Eine Servicetabelle oder einen Dienst wahlen

In der Betriebsart Safety Evaluation kann lediglich eine Servicetabelle
gewahlt werden.

= Softkey Extras driicken, dann den Softkey Select Service Table oder
den Softkey Select Service driicken.
% Sie konnen jetzt eine Servicetabelle oder einen Dienst auswahlen.

Ein Setup speichern

= Softkey Display driicken, dann den Softkey Save Setup.
% Die aktuellen Einstellungen werden nach Eingabe eines Namens ge-
speichert.
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6 Betriebsarten-iibergreifende Funktionen
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Betriebsart
Safety Evaluation

Dieses Kapitel beschreibt die Betriebsart Safety Evaluation. Nach einer
kurzen Einfiihrung zur Verwendung der Betriebsart folgen ein Uberblick
Uber die Darstellungsarten sowie Hinweise zu den grundlegenden
Einstellfunktionen.

7.1
7.2
7.3
7.4
7.5

Zur Betriebsart Safety Evaluation (Seite 104)
Grundlegende Einstellungen (Seite 105)

In der Tabellenansicht arbeiten (Seite 109)

In der Balkendiagramm-Ansicht arbeiten (Seite 113)

Einen Achsenmodus auswéhlen (Seite 114)
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7 Betriebsart Safety Evaluation

7.1

Zur Betriebsart Safety Evaluation

Sicherheit in elektromagnetischen Feldern nachweisen heil}t die folgenden
Fragen beantworten:

+ Wie hoch ist die Gesamtexposition in Bezug auf den zulassigen Grenzwert?
» Wer tragt wie viel zur Belastung bei?
» Wer muss gegebenenfalls seine Sendeleistung reduzieren?

Dazu muss man zwar selektiv das gesamte Spektrum messen. Doch letztlich
interessieren nur wenige Werte: die Gesamtbelastung und der Beitrag der
einzelnen Dienste, als Feldstarke oder in Prozent des zuldssigen Grenzwerts.

Das SRM-3006 als Spezialist

Das SRM-3006 als Spezialgerat bietet hierfiir die Betriebsart Safety Eval,
die speziell fur die Bewertung der Feldstarkeexposition in einer Mehrfre-
quenzumgebung entwickelt wurde. Sie liefert eine Ubersicht der Expositi-
onswerte in Feldstarkeeinheiten oder in % eines ausgewahlten
Personenschutz-Standards fiir ausgewahlte Frequenzbander, sogenannte
Services (Dienste). Damit ist unmittelbar am Messort eine Aussage zur
Einhaltung definierter Grenzwerte mdéglich und auch eine Aussage liber den
Beitrag interessanter Frequenzbander zu Gesamtexposition.

Service-Tabellen, welche die Grundvoraussetzung fiir die Betriebsart
Safety Eval sind, werden ublicherweise mit der PC-Software

SRM-3006 Tools oder SRM-3006 TS erstellt und auf das SRM-3006 Uber-
tragen. Weitere Informationen hierzu finden Sie unter PC-Software auf
Seite 203 und in der Online-Hilfe der PC-Software.

Sie kénnen auch mit dem SRM-3006 Service-Tabellen erstellen, allerdings
nur mit begrenztem Funktionsumfang (siehe hierzu Service-Tabellen
anzeigen und erstellen auf Seite 66).

Die Betriebsart im Einsatz

Der Anwender wahlt aus dem Konfigurationsmenu die Dienste, die er erfassen
mdochte, und die Vorschrift, nach der er bewerten muss. Die Frequenztabellen
sind im Gerat hinterlegt, die Bewertungsfaktoren gespeichert — fiir die gangigen
Dienste und Vorschriften ab Werk. Per PC-Software lassen sich die Tabellen
bearbeiten oder neue erstellen: Man kann dem Dienst einfach einen Namen
geben, die untere und obere Frequenzgrenze festlegen und die Daten (ber die
serielle Schnittstelle in das Gerat tbertragen.

Jetzt lauft die Messung auf Knopfdruck. Das SRM-3006 misst sukzessive die
Bander, die den Diensten entsprechen, und erfasst auRerdem, was dazwischen
LJos ist‘. Die Auflésungsbandbreite stellt es so ein, dass in dem schmalsten
Band noch vier Spektrallinien erfasst werden. Dadurch erreicht das SRM-3006
eine hohe Messgenauigkeit, ohne dabei Messzeit zu verschwenden.
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7.2 Grundlegende Einstellungen

7.2

7.21

Davon sieht der Benutzer nichts — er muss sich ja um nichts kimmern. Was
er sieht, ist das Ergebnis: die Feldstarkebeitrdge der einzelnen Dienste (wie
GSM und UMTS), die Beitrage der Frequenzbereiche dazwischen (Others)
und die gesamte Feldexposition (Total). Das SRM-3006 hat dazu automa-
tisch alle entsprechenden Spektrallinien integriert.

In der Regel méchte der Messdienst das Ergebnis in Prozent des zulds-
sigen Grenzwerts sehen. Daflr bewertet das SRM-3006 automatisch jede
einzelne Spektrallinie nach der eingestellten Norm oder Vorschrift. Wer
absolute Werte haben mdchte, schaltet einfach um auf Feldstarke (V/m)
oder Leistungsdichte (W/m2). Schon bleibt die Bewertung unberticksichtigt.

Grundlegende Einstellungen

Dieser Abschnitt beschreibt die Einstellungen, die identisch fiir die beiden
Anzeigetypen Tabelle und Balkendiagramm sind.

Die Anzeigeart auswahlen

Safety Eval: Display

NOTE:

Sie haben zwei Anzeigearten zur Auswahl:

» Tabelle (Table) (siehe Seite 109)
+ Balkendiagramm (Bar Graph) (siehe Seite 113)

Um die Anzeigeart umzuschalten:

1. Softkey Display drucken.
2. Softkey Views driicken.
% Das Fenster Select View 6ffnet sich.
3. Mit dem Drehknopf eine Anzeigeart auswahlen und Taste OK driicken:
— Table: Tabelle
— Bar Graph: Balkendiagramm
% Die gewahlte Anzeigeart wird verwendet.

Durch Driicken der Taste ESC gelangen Sie zurlick zur obersten Ebene des
Messbildschirms. (In das Hauptmen( gelangen Sie durch Driicken der
Taste MENU.)
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7 Betriebsart Safety Evaluation

7.2.2

Die akustische Anzeige einschalten

Main Menu ¢ Settings * Beep on new Maximum

7.2.3

Ein neuer Maximalpegel kann akustisch angezeigt werden. Hierzu muss die
Funktion Beep on new Maximum im Hauptmeni unter Settings aktiviert sein.

Um die akustische Anzeige einzuschalten:
= Siehe Gerétespezifische Einstellungen &ndern auf Seite 59.

Dienste ein- und ausblenden

Safety Eval « Select Menu

7.2.4

Im Menii Select Menu kénnen Sie bestimmen, welche Dienste gemessen
werden sollen.

Um Dienste anzuzeigen oder auszublenden:
1. Softkey Select Menu dricken.
% Es offnet sich das Auswahlmend.

2. Mit Drehrad und Softkeys die gewlinschten Dienste auswahlen.
Hinweise zur Auswahl von Eintragen in einer Liste finden Sie im Ab-
schnitt Eintrdge aus einer Liste auswéhlen auf Seite 50.

3. Nach Auswahl der Dienste Taste OK driicken.

% Die gewahlten Dienste werden angezeigt.

Die Auflésungsbandbreite einstellen (RBW)

Safety Eval: RBW

RBW automatisch einstellen

In der Grundeinstellung Automatic wahlt das SRM-3006 die Auflésungs-
bandbreite automatisch:

Fspan (schmalster Dienst)
4

RBW <

(Es wird der nachst kleinere verflighare RBW-Wert verwendet.)

Damit wird der schmalste zu messende Dienst gerade noch geniigend fein
aufgelost.
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7.2 Grundlegende Einstellungen

NOTE:

NOTE:

7.2.5

RBW manuell fiir die ganze Tabelle einstellen
Sie kénnen die Auflésungsbandbreite auch manuell eingeben:

1. Softkey RBW driicken.

2. Mit dem Drehrad den gewlnschten Wert wahlen.
(Als gréfiter Wert wird nur der gréRtmogliche Wert aller angezeigten
Dienste angezeigt.)

3. Taste OK driicken.

Feinere Auflosung bedeutet in der Regel eine geringere
Messgeschwindigkeit.

Unabhéangig vom gewahlten Wert wird die Auflésungsbandbreite jedoch
abhangig vom schmalsten Dienst nach unten begrenzt:

Fspan (schmalster Dienst)

<
RBW < m

RBW individuell fir jeden Dienst einstellen
Individuelle RBWs sind nur wahlbar, wenn Others = OFF ist.

Der manuell am Gerat gewéahlte Wert gilt fiir die gesamte Tabelle. Uber die
PC-Software kdnnen Sie aber auch fur jeden Dienst individuell die Auflo-
sungsbandbreite eingeben. Hinweise hierzu finden Sie in der Online-Hilfe
zur PC-Software.

Tipp: Erlduterungen zu RBW finden Sie im Glossar auf Seite 233.

Den Messbereich einstellen (Meas. Range)

Safety Eval « Meas. Range

7.2.6

= Siehe Den Messbereich einstellen (Meas. Range) auf Seite 78.

Den Auswertetyp wahlen (Result Type)

Safety Eval * Result Type

= Siehe Den Auswertetyp wéhlen (Result Type) auf Seite 81.
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7 Betriebsart Safety Evaluation

7.2.7

Messen der Lucken zwischen definierten
Diensten (Others)

Safety Eval ¢ Others

NOTE:

Durch das Aktivieren der Funktion Others kénnen auch die Feldstarken der
Dienste gemessen und gesammelt angezeigt werden, die nicht in der
Servicetabelle ausgewahlt wurden.

Es werden nur die anderen Dienste berilicksichtigt, die zwischen dem ersten
und letzten zu messenden Dienst liegen.

Um die Funktion ein- und auszuschalten:

= Taste Others driicken, bis die gewlinschte Messart angezeigt wird
(Toggle-Funktion).
% In der Tabellenansicht erscheint Others, in der grafischen Ansicht er-
scheint O.

Tipp: Durch Ausschalten der Funktion Others kann die Messung
beschleunigt werden.
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7.3 In der Tabellenansicht arbeiten

7.3

NOTE:

In der Tabellenansicht arbeiten

In der Tabellenansicht werden die Dienste und Messwerte tabellarisch
dargestellt. Die angezeigten Werte hdngen vom Tabellentyp (siehe
Seite 110) und von den ausgewahlten Auswertetypen (siehe Seite 107) ab.

Battery: Ext. Power GPS: 48°27'30.1" N Ant: 324 0.8-BG SrvThl: Full Band EU
14.07.09 08:39:07 §8 9°13'50.5" E Cable: SEM 1.5 m Stnd: ICNIRP GF
Table View
Indesx Sernvice Fmin Fmax XS
9| GEM-R 876.000 MHz 880.000 MHz 5.557 miim
10| GSh 900 890.000 MHz 960.000 MHz 330.0 mvim Select
11| L-Band (DAE) 1452.000 MHz| 1492.000 MHz 7.802 mvim hen
121 GSM 1800 1710.000 MHz[ 1880.000 MHz 156.3 mvim
13|DECT 1 830.000 MHz| 1 900.000 MHz 6.881 mvim
14| UMTS-TDD 1900.000 MHz| 2 025.000 MHz 10.83 myim REW
15|UMTS DL 2 110,000 MHz| 2 170.000 MHz 125.6 mvim
16 WL AN 2400.000 MHz| 2 483.500 MHz 11.66 myim
17 [I15M 2483.500 MHz| 2 500.000 MHz 5.250 mvim M
Others 2449 mvim R:nagé
Total 374.5 mVim
|satropic
Result
Type
Sweep Time: 1.320 s Progress:
MR: 1 Wim REW: 1 MHz (Auto) Noise Suppr.: Off No. of Runs: 5 —
il 4 [
Display ‘ Evaluation ‘ ‘ ‘ Axis ‘ Extras ‘ i 4

Bild 20: Tabellenansicht in der Betriebsart Safety Evaluation

Erlauterungen zu den Statusleisten finden Sie in den Abschnitten Die obere
Statusleiste auf Seite 45 und Die untere Statusleiste auf Seite 46.
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7 Betriebsart Safety Evaluation

7.3.1 Die Tabellendarstellung andern

Folgende Tabelleneinstellungen kénnen Sie andern:

+ Tabellentyp
» Einheiten
 Sortierung

Den Tabellentyp éndern
Safety Eval « Display ¢ Table

Nachfolgende Tabelle zeigt, welche Messwerte in Abhangigkeit vom Tabel-
lentyp und von den gewahlten Ergebnistypen angezeigt werden.

Tab. 27: Tabellentyp Condensed

Index Service Ergebnistypen, z. B. Max
Diese Spalten werden Es kénnen maximal drei Ergebnistypen angezeigt werden.
standig angezeigt. Wurden mehr als drei Ergebnistypen ausgewihlt, kénnen Sie

mit den Tasten € (© durch alle Ergebnistypen scrollen. In
der Navigationszeile zeigen Pfeilsymbole an, dass weitere
Ergebnistypen vorhanden sind und in welche Richtung
gescrollt werden kann.

Tab. 28: Tabellentyp Detailed

Index Service Fmin, RBW Ergebnistypen, z. B. Max
Fmax
Diese Spalten werden RBW wird nur angezeigt | Es kdnnen maximal drei
standig angezeigt. bei individueller Wahl der | Ergebnistypen angezeigt werden.

Auflésungsbandbreite Wurden mehr als drei
tber die PC-Software. Ergebnistypen ausgewahilt,
Ohne individuelle Wahl | 1 5nnen Sie mit den Tasten o0

wird RBW nur in der durch alle Ergebnistypen scrollen.
unteren Statusleiste In der Navigationszeile zeigen
angezeigt. Pfeilsymbole an, dass weitere

Ergebnistypen vorhanden sind
und in welche Richtung gescrollt
werden kann.

Um den Tabellentyp zu dndern:

1. Softkey Display dricken.

2. Softkey Table driicken, bis der gewlinschte Tabellentyp angezeigt wird
(Toggle-Funktion).

3. Mit der Taste ESC zurlick ins Messmenu.
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7.3 In der Tabellenansicht arbeiten

Die angezeigten Einheiten @ndern
1. Softkey Display driicken.
2. Softkey Unit druicken.

3. Mit dem Drehrad einen Eintrag auswahlen und die Taste OK driicken.
4. Mit der Taste ESC zuriick ins Messmeni.

Die Sortierung @ndern

1. Softkey Display driicken.
2. Softkey Sort driicken.

3. Mit dem Drehrad einen Eintrag auswahlen und die Taste OK driicken.
% Die Liste wird neu sortiert.
4. Mit der Taste ESC zuriick ins Messmen(.

7.3.2

Prozentuale Anzeigen

Das SRM-3006 ermdglicht in unterschiedlichen Menis auch die Anzeige
von Prozentwerten. Abhangig vom Kontext habe die Angaben unterschied-
lich Aussagen. Nachfolgende Tabelle erlautert die verschiedenen Verwen-

dungen:

Verwendung

Safety Evaluation ¢
Table View

Auswahl Erklarung

Unit = % Die Messwerte der Ergebnistypen zeigen den
Anzeige der prozentualen Anteil vom gewahlten
Ergebnistypen Act, Messstandard.

Max, ...

Unit = % Da der Messstandard die Bezugsgrofie im
Anzeige von entsprechenden Frequenzband ist

Ergebnistyp Std

(z. B. 60 V/m), zeigt der Ergebnistyp Standard
bei prozentualen Einheiten immer 100 % an.

Safety Evaluation *
Distribution

Messwert zeigt den prozentualen Anteil eines
Dienstes am Gesamtpegel.

Safety Evaluation *
Marker

Spectrum « Marker

Marker: Single:

(Delta B-A ist aktiv)
Unit = V/m, A/m, W/m,
mW/cm2, %

Die Differenz wird in Prozent angezeigt.

Spectrum « Peak Table

Aktueller Messwert als prozentualer Anteil vom
maximalen Wert.
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7 Betriebsart Safety Evaluation

Prozentuale Feldstarkeanteile anzeigen

Safety Eval « Evaluation ¢ Distribution

Mit der Funktion Distribution kann angezeigt werden, mit wie viel Prozent
jeder Dienst an der Gesamtfeldstarke beteiligt ist. Die Gesamtfeldstarke
wird hierbei auf 100 % gesetzt.

Um die prozentuale Beteiligung anzuzeigen:

v Sie befinden sich in der obersten Ebene der Betriebsart.
1. Softkey Evaluation driicken.

2. Softkey Distribution driicken.

Die Anzeige hangt nun vom gewahlten Tabellentyp ab. Neben dem prozen-
tualen Wert wird stets auch ein (wahlbarer) absoluter Wert angezeigt.
Dieser absolute Wert kann tber den Softkey Select Result Type ausge-
wahlt werden.

Anzeige beim Tabellentyp Standard:

Inden Senvice Ilax Distribution
1[Srv_0001 -B8.35 dBV 4031 %
2| Srv_0002 -6822 dBV 4.152%
3| Srv_0003 -68.71 dBV 3.709 %

Uber Softkey Select Result Type Prozentualer Wert
gewahlter Auswertetyp

Anzeige beim Tabellentyp Detailed:

Indenx Senvice Frin Frmax REW Mlax
1|Srv_0001 935100 MHz| 935300 MHz| 50 kHz -68.35 dBV
2|Srv_0002 935300 MHz| 935500 MHz| 50 kHz -6822 dBV
3| Srv_0003 935500 MHz| 935700 MHz| 50 kHz -68.71 dBV

Wechsel zwischen dem Uber den Softkey
Select Result Type gewahlter Auswertetyp
und dem prozentualen Wert.
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7.4 In der Balkendiagramm-Ansicht arbeiten

7.4

NOTE:

7.4.1

Safety Eval ¢
Safety Eval ¢
Safety Eval ¢

7.4.2

Safety Eval ¢

In der Balkendiagramm-Ansicht arbeiten

In der Balkendiagramm-Ansicht werden die Messwerte als Balken darge-
stellt. Die gewahlten Auswertetypen werden abgekirzt am rechten
Diagramm aufgefiihrt und mit den entsprechenden Farben im Diagramm
angezeigt.

Batteny: Ext. Power GPS: 48°27'30.3" N Ant: 34 0.8-66 SrvThl: Ex. GSMI00
14.07.09 08:43:05 & 9°13'50.1" E Cable: SEM 1.5 m Stnd: ICNIRP GF
| Max
.40 Avg
| Min & Select
-E.'SO I I Menu
> ] H
1 e
850 I | illl | | I |
= I i .I i o
204 | I | H " I 1] REW
& ki || il ||,||| 1ttt |=| | LIt Ml Ifi
I (LR EEELERE LR R LR B R R ERFERE L FER li
Meas.
90 Range
—tt—t—t—t———————t———t——t——+————
1 21 41 61 81 T
Axis Index i
Type
Sweep Time: 508 ms Progress:
MR: 1 Vim REW: 100 kHz Moise Suppr.: Off Mo. of Runs: 9
AVG: 4 [—] oy
Display ‘ ‘ Marker ‘ ‘ Axis ‘ Extras ‘ e 4
i

Bild 21: Balkendiagramm-Ansicht in der Betriebsart Safety Evaluation

Erlauterungen zu den Statusleisten finden Sie in den Abschnitten Die obere
Statusleiste auf Seite 45 und Die untere Statusleiste auf Seite 46.

Die Y-Skalierung anpassen (Y-Scale)

Display * Y-Scale Range
Display * Y-Scale Ref
Display * Y-Scale Auto

= Siehe Die Y-Skalierung anpassen (Y-Scale) auf Seite 95.

Die angezeigten Einheiten dndern (Unit)
Display * Unit

= Siehe Die angezeigten Einheiten dndern (Unit) auf Seite 96.
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7 Betriebsart Safety Evaluation

7.4.3 Die Markerfunktion

Safety Eval « Marker

= Siehe Mit Markern arbeiten auf Seite 83.

7.5 Einen Achsenmodus auswahlen

Safety Eval « Axis

= Siehe Einen Achsenmodus auswéhlen (Axis) auf Seite 90.
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Betriebsart
Spectrum Analysis

Dieses Kapitel beschreibt die Betriebsart Spectrum Analysis. Nach einer
kurzen Einleitung zur Betriebsart folgen die Ubersicht der grundlegenden
Einstellungen sowie Informationen zur Messdatenauswertung.

8.1
8.2
8.3
8.4
8.5

Zur Betriebsart Spectrum Analysis (Seite 116)
Grundlegende Einstellungen (Seite 116)
Messdaten auswerten (Evaluation) (Seite 119)
Die Markerfunktion (Marker) (Seite 123)

Die Zoom-Funktion (Zoom) (Seite 123)
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8 Betriebsart Spectrum Analysis

8.1

8.2

8.2.1

Zur Betriebsart Spectrum Analysis

In der Betriebsart Spectrum Analysis kdnnen alle Feldkomponenten in der
gewahlten Umgebung zur iberblicksmaRigen Betrachtung des erfassten
Spektrums oder zur Ermittlung von maximalen Werten erfasst werden. Auch
hier erlaubt die erweiterte Funktionalitat des Gerates die optimale Auswer-
tung der ermittelten Messwerte direkt am Messort. Zur schnellen Auswer-
tung der Ergebnisse der Spektrumanalyse stehen Marker-Funktionen und
eine Peak-Tabelle zur Verfligung. AuBerdem kann der integrierte Pegel
eines frei definierbaren Frequenzbandes als Breitbandwert angezeigt
werden.

Grundlegende Einstellungen

Dieser Abschnitt beschreibt die grundlegenden Einstellungen. Wenn diese
Einstellungen identisch in mehreren Betriebsarten vorkommen, wird auf die
entsprechende Stelle im Kapitel 6 Betriebsarten-iibergreifende
Funktionen auf Seite 73 verwiesen.

Den Frequenzbereich andern

Spectrum « Set Freq
Spectrum ¢« Fcent, Fspan, Fmin, Fmax

Die Betriebsart Spectrum Analysis bietet zwei Mdglichkeiten, den
Frequenzbereich einzugeben:

» Eingabe der unteren und oberen Grenzfrequenz: Fmin, Fmax

» Eingabe von Mittenfrequenz und Bandbreite: Fcent, Fspan
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8.2 Grundlegende Einstellungen

Biattery: (o= 48°27'30.0" N Ant: 28K 0.8-66 SrThl: Full Band EU
14.07.09 08:45:48 E§ 9°13'51.3" E|Cable: SREM 1.5 m Stnd: ICNIRP GF i
1000 Max
Avg
Min
£ 100 Frax
=
£
5 10
2 RBW
EL
g
Ileas.
Range
0.1 ¢
1.0 1.2 1.4 1.8 1.8 2.0 752 |
Isotropic Frequenc| f GHz 4
b 4 i Result 3
Type
1 _|leﬂ: 820 MHz Frnax: 2.27 GHzlS veep Time: 1.130 s Progress:
MRz 1 ¥im REVY: 5 MHz MNo. of Runs: 22
VB Off AVG: 4 [ Set Freq:
Feent &
Display ‘ Evaluation ‘ harker ‘ Zoom ‘ Axis ‘ Extras ‘ Fspan
5 4

Bild 22: Eingabe des Frequenzbereichs

Nr. | Funktion/Erklarung

Angabe von Fmin/Fmax bzw. Fcent/Fspan in der unteren Statuszeile

Fmin im Diagramm

Fmax in Diagramm

Fspan = Fmax - Fmin

G Hh|WO|IN|=

Fcent = (Fmin + Fmax) / 2

Um den Frequenzbereich zu dndern:

1. Softkey Set Freq driicken, bis die gewlinschte Eingabeart angezeigt
wird (Toggle-Funktion): Fmin & Fmax/Fcent & Fspan
% Passend zur gewahlten Eingabeart wechseln auch die Softkeys

Fmin/Fcent und Fmax/Fspan.

2. Bei Fmin & Fmax: Uber die Softkeys Fmin und Fmax die gewiinschten
Werte eingeben.
Bei Fcent & Fspan: Uber die Softkeys Fcent und Fspan die gew(insch-
ten Werte eingeben.
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8 Betriebsart Spectrum Analysis

NOTE: Sie kénnen die Frequenzwerte iber das Drehrad oder die Tastatur andern.
Hinweise zur Eingabe numerischer Werte finden Sie im Abschnitt
Numerische Werte &ndern auf Seite 52.
Den gréBtméglichen Frequenzbereich wéahlen
Uber die Funktion Full Span kdnnen alle bereits iiber Fmin, Fmax, Fcent
oder Fspan eingestellten Frequenzwerte auf die gréRtmadglichen Werte
zurlickgesetzt werden. Der Frequenzbereich wird in diesem Fall durch die
angeschlossene Antenne, das verwendete Kabel oder das SRM-3006
selbst vorgegeben.
= Bei der Eingabe Fmin, Fmax, Fcent oder Fspan den Softkey Full Span
dricken.
8.2.2 Die Auflésungsbandbreite einstellen (RBW)
Spectrum « RBW
= Siehe Die Auflésungsbandbreite einstellen (RBW) auf Seite 76
8.2.3 Die Videobandbreite einstellen (VBW)
Spectrum « RBW « VBW
= Siehe Die Videobandbreite einstellen (VBW) auf Seite 77
8.2.4 Die angezeigten Einheiten dndern (Unit)
Spectrum - Display * Unit
= Siehe Die angezeigten Einheiten &ndern (Unit) auf Seite 96
8.2.5 Die Y-Skalierung anpassen (Y-Scale)
Spectrum ¢ Display * Y-Scale Range
Spectrum e Display ¢ Y-Scale Ref
Spectrum  Display ¢ Y-Scale Auto
= Siehe Die Y-Skalierung anpassen (Y-Scale) auf Seite 95
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8.3 Messdaten auswerten (Evaluation)

8.3

8.3.1

Messdaten auswerten (Evaluation)

Im Meni Evaluation stehen folgende Funktionen zur Auswertung der
Messdaten zur Verfugung:

* Peak Table
Eine Tabelle mit 50 gemessenen Spitzenwerten wird erstellt.

* Integration

Die Messwerte werden (ber einen definierten Frequenzbereich
aufsummiert.

Spitzenwerte anzeigen (Peak Table)

Spectrum « Evaluation « Peak Table

In der Peak-Tabelle werden die grofiten Spitzen (maximal 50) im betrach-
teten Frequenzspektrum aufgelistet. Hierbei handelt es sich um reale Spit-

zenwerte.
Battery: GPs: 48°27'30.2" N Ant: FAX 0.6-66/ SrvThl: Full Band EU
14.07.08 08:44:23 &3 9°1361.1" E Cable: SRM 1.5 m Stnd: ICNIRP GP | Thrsh:
Peak Table | . 4 On
Index Frequency Service Avg tlax 4
1 956.204 WHz |GSM 900 216.9 myim 2320 mvim
2| 932.996 MHz|GSM 800 135.1 mvim 151.4 mvim
3| 1860174 MHz|GSM 1800 108.2 mvim 132.3 mvim
4| 933767 MHz|GSM 900 99.59 m¥/im 114.5 mvim
5| 949533 MHz|GSM 900 59.16 my/m 148.0 mvim N B
6| 1866429 MHz|GSM 1800 51.68 m\im 92.0 mv/m of
7| 931.157 MHz|GSM 900 48.22 mvim 186.5 mv/m Peaks
8| 947.215 MHz|GSM 800 4471 mviim 52.67 miim
9| 1866892 MHz|GSM 1800 39.91 myfm 73.94 mvim
10| 2 113.058 WMHz|UMTS DL 28.82 m¥im 63.14 myim
11| 1864.210 MHz|GSM 1800 25.64 mvim 30.78 mvim
|satropic
Frmin: 820 MHz Frnzs: 2.27 GHz Sweep Time: 965 ms Progress: [ —
MRz 1 ¥im REWY: 500 kHz Ma. of Runs: 18
VBV off AVG: o ]
Select Relative
Display ‘ Result Type ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Bild 23: Peak Table in der Betriebsart Spectrum Analysis
Tab. 29 Elemente der Peak Table
Spalteniiberschrift | Erlauterung
Index Laufende Nummer des Peaks (maximal 50)
Frequency Frequenzwert des Peaks
Service Dienst zu dem der Peak (Frequenzwert) gehort
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8 Betriebsart Spectrum Analysis

Tab. 29 Elemente der Peak Table

Spalteniiberschrift | Erlduterung

Avg Auswertetypen

Max Welche Spalten angezeigt werden, ist abhangig von der
Auswahl der Auswertetypen (siehe nachfolgenden
Abschnitt).

Anzahl der dargestellten Peaks festlegen

Spectrum ¢ Evaluation * Peak Table « Number of Peaks

Es kénnen maximal 50 Peaks dargestellt werden.

1. Softkey Number of Peaks driicken.
2. Mit dem Drehrad die gewiinschte Anzahl markieren und Taste OK
driicken.

Auswertetypen auswéhlen

Spectrum ¢ Evaluation « Peak Table ¢ Select Result Type

Mit dem Softkey Select Result Type wird der Auswertetyp ausgewahlt, der
in der ersten Spalte nach der Spalte Service erscheint. Ausgewahlt werden
kénnen jedoch nur die Auswertetypen, die unter Spectrum \ Result Type
markiert wurden. Bei relativer Anzeige wird dann der gewahlte Auswertetyp
relativ zum aktuellen Wert angezeigt.

1. Softkey Select Result Type driicken.

2. Mit dem Drehrad einen Eintrag auswahlen Taste OK driicken.

Absolute oder relative Anzeige wéahlen

Spectrum ¢ Evaluation « Peak Table ¢ Results:
Bei relativer Anzeige werden die Messwerte in Relation zum gewahlten
Auswertetyp angezeigt.

= Softkey Results driicken:
— Fur Absolutwerte: Softkey muss Relative zeigen.
— Fur Relativwerte: Softkey muss Absolute zeigen.
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8.3 Messdaten auswerten (Evaluation)

Eine Schwelle setzen

Spectrum ¢ Evaluation ¢ Peak Table ¢ Thrsh:

8.3.2

Bei aktivierter Schwelle werden nur die Peaks in der Tabelle angezeigt, die
Uber der gewahlten Schwelle liegen.

1. Softkey Thrsh driicken bis On angezeigt wird (Toggle-Funktion).
2. Softkey Set Thrsh driicken und mit dem Drehrad einen Schwellenwert

wahlen.
3. Taste OK driicken.

Messwerte aufsummieren (Integration)

Spectrum « Evaluation ¢ Integration

NOTE:

Mit der Funktion Integration over Frequency Band kann ein Breitband-
wert von Messwerten in einem definierten Frequenzbereich ermittelt
werden. Dadurch sind Channel-Power-Messungen moglich.

Battery: W IGPs: 48°27'30.3" N Ant: 34K 0.8-66G SrvThl: Full Band EU
14.07.09 08:46:47 &l 9°13'51.1" E|Cahle: SRM 1.5 m Stnd: ICNIRF GP ":n;‘;qtr*aet?g%’
Integration over Freguency Min: 1 838.100 MHz Max: 1 896.850 MHz|Result Type: Ay I%’Iin
Cent: 1 866.375 MHz | Span: 60.550 MHZA Int. Val: 131.1 i)
1000 Max I‘:;equetncv
Avg | Integration
E 100 Min | Max
3 =
E Frequency
= 10 Integration
E Cent
b
] 1
Frequency
Integration
0.1 Span
1.84 1.86 1.88
Isotropic Frequency / GHz
P q Y Entry:
MNurnerical
Frmin: 1.828 B GHz Frnax: 1.88A 4 GHz Sweep Time: 206 ms Progress: [— 4
MRz 1 i REVY: 200 kHz MNo. of Runs: 74
VEWY: Off AYG: 4 [—
: Select
Display ‘ Result Type

Bild 24: Integration in der Betriebsart Spectrum Analysis,
Int. Val: Zeigt das Ergebnis der Integration

Die Integrationsfunktion berticksichtigt alle im Integrationsbereich
vorhandenen Spektrallinien, einschlieRlich derjenigen, die sich im
Rauschteppich befinden. Das Ergebnis dieser Auswertefunktion hangt also
stark vom Niveau des Eigenrauschens und dementsprechend vom
gewahlten Messbereich ab, wenn die vorhandenen Signale einen kleinen
Abstand zum Eigenrauschen haben.
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8 Betriebsart Spectrum Analysis

NOTE:

Eingabeméglichkeiten
Mit dem Softkey Entry kann die Art der Eingabe gewahlt werden:

* Numerical: nummerische Eingabe lber die Zifferntasten und den
Dezimalpunkt im Nummernblock
+ Graphical: Eingabe Uber das Drehrad in Verbindung mit den Pfeiltasten.

Die im folgenden beschriebene Definition des Frequenzbereichs verzichtet
auf die erneute Erklarung der Arbeitsweise mit Drehrad und Tasten.
Hinweise hierzu finden Sie im Abschnitt Grundlegende Bedienschritte auf
Seite 48.

Auswertetyp auswahlen

Mit dem Softkey Select Result Type kann der zur Integration verwendete
Auswertetyp ausgewahlt werden. Zur Auswahl angeboten werden jedoch
nur die Auswertetypen, die unter Spectrum / Result Type markiert wurden.

1. Softkey Select Result Type driicken.
2. Mit dem Drehrad einen Eintrag auswahlen Taste OK driicken.

Integrationsbereich liber die Grenzfrequenzen einstellen

1. Softkey Frequency Integration Min driicken, um die untere
Grenzfrequenz einzustellen.
% Bei grafischer Eingabe erscheint die Raute des linken Markers aus-
gefillt (in der Farbe des Auswertetyps).
2. Uber Drehrad oder Tastatur die untere Grenzfrequenz festlegen und
Taste OK driicken, um die Einstellung abzuspeichern.
3. Softkey Frequency Integration Max driicken, um die obere
Grenzfrequenz einzustellen.
% Bei grafischer Eingabe erscheint die Raute des rechten Markers aus-
gefullt (in der Farbe des Auswertetyps).
4. Uber Drehrad oder Tastatur die untere Grenzfrequenz festlegen und
Taste OK driicken, um die Einstellung abzuspeichern.
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8.4 Die Markerfunktion (Marker)

8.4

Integrationsbereich liber Mittenfrequenz und
Frequenzband einstellen

1. Softkey Frequency Integration Cent driicken, um die Mittenfrequenz
einzustellen.
% Bei grafischer Eingabe erscheint die Raute des mittleren Markers
schwarz ausgefiillt.
2. Uber Drehrad oder Tastatur die Mittenfrequenz festlegen und Taste OK
drticken, um die Einstellung abzuspeichern.
3. Softkey Frequency Integration Span driicken, um das Frequenzband
einzustellen.
% Bei grafischer Eingabe erscheinen die Rauten beider Marker
schwarz ausgefiillt.
4. Uber Drehrad oder Tastatur das Frequenzband festlegen und Taste OK
driicken, um die Einstellung abzuspeichern.

Die Markerfunktion (Marker)

Spectrum * Marker

8.5

= Siehe Mit Markern arbeiten auf Seite 83.

Die Zoom-Funktion (Zoom)

Spectrum « Zoom

NOTE:

Zur genaueren Betrachtung der Messkurve kann aus dem eingestellten
Frequenzband ein schmalerer Bereich detailliert dargestellt werden. Bei der
Ausfiihrung dieser Funktion wird eine neue Messung gestartet. Dabei
werden eventuell automatisch neue Messparameter eingestellt wie z. B.
eine neue Auflésungsbandbreite.

Eingabeméglichkeiten
Mit dem Softkey Entry kann die Art der Eingabe gewahlt werden:

* Numerical: numerische Eingabe Uber die Zifferntasten und den
Dezimalpunkt im Nummernblock

+ Graphical: Eingabe Uber das Drehrad in Verbindung mit den Pfeiltasten.

Die im folgenden beschriebene Definition des Zoombereichs verzichtet auf
die erneute Erklarung der Arbeitsweise mit Drehrad und Tasten. Hinweise
hierzu finden Sie im Abschnitt Grundlegende Bedienschritte auf Seite 48.
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8 Betriebsart Spectrum Analysis

Zoombereich Uber die Grenzfrequenzen einstellen

1.

Softkey Zoom Min driicken, um die untere Grenzfrequenz einzustellen.

% Bei grafischer Eingabe erscheint die Raute des linken Markers
schwarz ausgefiillt.

Uber Drehrad oder Tastatur die untere Grenzfrequenz festlegen und

Taste OK driicken, um die Einstellung abzuspeichern.

Softkey Zoom Max driicken, um die obere Grenzfrequenz einzustellen.

% Bei grafischer Eingabe erscheint die Raute des rechten Markers
schwarz ausgefillt.

Uber Drehrad oder Tastatur die untere Grenzfrequenz festlegen und

Taste OK driicken, um die Einstellung abzuspeichern.

Zoombereich tiber Mittenfrequenz und Frequenzband
einstellen

1.

Softkey Zoom Cent driicken, um die Mittenfrequenz einzustellen.

% Bei grafischer Eingabe erscheint die Raute des mittleren Markers
schwarz ausgefiillt.

Uber Drehrad oder Tastatur die Mittenfrequenz festlegen und Taste OK

driicken, um die Einstellung abzuspeichern.

Softkey Zoom Span driicken, um das Frequenzband einzustellen.

% Bei grafischer Eingabe erscheinen die Rauten beider Marker
schwarz ausgefiillt.

Uber Drehrad oder Tastatur das Frequenzband festlegen und Taste OK

driicken, um die Einstellung abzuspeichern.

Markerorientiert z-oomen

Die Funktion Zoom to Marker erméglicht es, einen Bereich um den Marker
vergrofert darzustellen. Da dies eine Markerfunktion ist, finden Sie die
Beschreibung hierzu unter Markerorientiert zoomen auf Seite 89.
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Betriebsart Level Recorder

Dieses Kapitel beschreibt die Betriebsart Level Recorder. Nach einer
kurzen Einleitung zur Betriebsart folgen eine Ubersicht zum Messbildschirm
sowie Informationen zu den Einstellungen.

9.1
9.2
9.3
9.4
9.5

Zur Betriebsart Level Recorder (Seite 126)

Die Anzeige im Uberblick (Seite 126)
Grundlegende Einstellungen (Seite 127)

Einen Achsenmodus auswéhlen (Axis) (Seite 130)

Die Rauschunterdriickung verwenden (Noise Thresh.)
(Seite 130)
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9 Betriebsart Level Recorder

9.1

9.2

2 —

Zur Betriebsart Level Recorder

Die Betriebsart Level Recorder ermdglicht die selektive Messung bei einer
definierten Frequenz (Fcent), z. B. um die Feldstarke eines DECT-Kanals

zu Uberwachen. Die Auflésungsbandbreite (RBW) lasst sich entsprechend
der Kanalbreite wahlen; Mittelung mit einstellbaren Mittelungszeiten, z. B.

6 Minuten, ist méglich. Max-Hold-Funktionen erleichtern die Ergebnisaus-

wertung vor Ort.

Die Ergebnisse werden numerisch und grafisch als Balken dargestellt. Ein
Vorteil der Betriebsart Level Recorder: Bei Verwendung einachsiger Mess-
antennen oder der Messung einer Achse mit einer dreiachsigen Antenne ist
die Ergebnisaufzeichnung zeitlich liickenlos. Die Betriebsart eignet sich
daher insbesondere auch zur Messung von Pulsen.

Die sukzessive Messung dreier Achsen widerspricht der zeitlichen (und
zeitrichtigen) Messwerterfassung. Dennoch sind auch in der Betriebsart
Level Recorder isotrope Messungen mit einachsigen Messantennen
maoglich.

Die Anzeige im Uberblick

Battery: Ext. Power GP3: 48°27'30.4" M Ant: 38K 0.4-6G SrvThlz ELI Full Band
17-02-07 10:47:41 9°13'49.2" E Cahble: -— Stnd: ICHIRP GP B
Peak: 1577 mViim——- 4
Max: 1328mviim | ¢
1E-04 1E-03 1E-02 1E-01 1 1E+01
. RBW
RMS: 3.299 mV/m
Max: 6.370 m\V/m
| eas.
Range
1E-04 1E-03 1E02 1E-01 1 1E+01
3 — Isotropic
Result
Level Recorder Type
Frent: 2.438 GHz
1.8 Vim RBW: 8 MHz Moise Suppr.: Off Mo. of Runs: 731
VBW: off AVG: 2.4 5 [E—
Display Axis Extras

Bild 25: Betriebsart Level Recorder mit Anzeige von Peak und RMS.
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9.3 Grundlegende Einstellungen

9.2.1

Nr. | Funktion/Erklarung
1 | Anzeigebereich mit wahlbaren Detektorarten Peak und RMS

2 | Balkendiagramm zur grafischen Anzeige des aktuellen Pegels:
* roter Strich: zeigt den maximal gemessenen Pegel
» Balken: zeigt den momentanen Pegel

HINWEIS:Das Maximum des Balkens entspricht dem gewahlten Messbereich
(Softkey Meas. Range)

Ausgewahlter Achsentyp

4 | Numerische Anzeige des aktuellen Messwertes

Numerische Anzeige des maximalen Messwertes

Die akustische Anzeige einschalten

Main Menu ¢ Settings * Beep on new Maximum

9.3

9.3.1

Ein neuer Maximalpegel kann akustisch angezeigt werden. Hierzu muss die
Funktion Beep on new Maximum im Hauptmeni unter Settings aktiviert
werden.

Um die akustische Anzeige einzuschalten:
= Siehe Gerétespezifische Einstellungen &ndern auf Seite 59.

Grundlegende Einstellungen

Dieser Abschnitt beschreibt die grundlegenden Einstellungen. Wenn diese
Einstellungen identisch in mehreren Betriebsarten vorkommen, wird auf die
entsprechende Stelle im Kapitel 6 Betriebsarten-iibergreifende
Funktionen auf Seite 73 verwiesen.

Die Mittenfrequenz wahlen (Fcent)

Level Recorder « Fcent

1. Softkey Fcent driicken.

2. Mit den Pfeiltasten €) © eine Dezimalstelle wahlen und mit dem
Drehrad den Wert andern.
3. Taste OK driicken, um den Wert zu Gbernehmen.
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9 Betriebsart Level Recorder

9.3.2 Die Auflésungsbandbreite einstellen (RBW)

Level Recorder « RBW
= Siehe Die Auflésungsbandbreite einstellen (RBW) auf Seite 76.

9.3.3 Die Videobandbreite einstellen (VBW)
Level Recorder « RBW « VBW
= Siehe Die Videobandbreite einstellen (VBW) auf Seite 77.

9.3.4 Den Messbereich einstellen (Meas. Range)

Level Recorder »« Meas. Range

Die Empfindlichkeit des Systems hangt von der Stellung des Eingangsab-
schwachers ab. Sie wird durch den Parameter Measurement Range
bestimmt. Eine hohe Messempfindlichkeit vermeidet eine Verfalschung der
Ergebnisse durch gerateinternes Rauschen. Andererseits ist es wichtig,
dass das Gerat nicht libersteuert wird. Ubersteuerungen kénnen auch
durch Signale verursacht werden, die auBerhalb des Frequenzbereichs der
zu messenden Dienste liegen, z. B. durch starke Rundfunksender, obwohl
man nur Mobilfunk messen mdchte.

Um den Messbereich einzustellen:
= Siehe Den Messbereich einstellen (Meas. Range) auf Seite 78.

NOTE: Der eingestellte Messbereich definiert den Maximalwert des Balkens
(rechte Begrenzung des Balkenrahmens).
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9.3 Grundlegende Einstellungen

9.3.5

Den Auswertetyp wéhlen (Result Type)

Level Recorder  Result Type

Im Gegensatz zu anderen Betriebsarten ermdglicht das Menu Result Type
in der Betriebsart Level Recorder die Auswahl der Detektortypen Peak
(Spitzenwert) und RMS (Effektivwert). Folgende Anzeigen sind mdoglich:

* nur Peak

* nur RMS

* Peak und RMS

Um einen Detektortyp auszuwéhlen:

1. Softkey Result Type driicken.
2. Mit Drehrad die gewiinschte Auswahl treffen und mit Taste OK
Ubernehmen.

Um die Mittelungszeit auszuwéhlen:

1. Softkey Result Type driicken.

2. Softkey RMS Average Time driicken.

3. Mit Drehrad die gewiinschte Auswahl treffen und mit Taste OK
Ubernehmen.

Neben den aktuellen bzw. gemittelten Werten werden zudem die maxima-
len Werte angezeigt:

Tab. 30: Angezeigte Werte in der Betriebsart Level Recorder

Typ
Peak

Erklarung

Der momentan gemessene Wert wird dargestellt.

HINWEIS:Die Anzeige des Spitzenwertes (Peak) hat eine Haltezeit von 480 ms.
Der dargestellt Wert entspricht somit dem héchsten Wert, der innerhalb
der letzten 480 ms aufgetreten ist. Dadurch erscheint die numerische
Darstellung ruhiger und die grafische Darstellung geglattet.

Max: Der seit Messbeginn aufgetretene Maximalwert wird dargestellt.

RMS

Es wird der Effektivwert (quadratischer Mittelwert) (iber eine definierte Zeit
dargestellt.

In der unteren Statuszeile zeigt der Balken neben AVG den Fortschritt der
Messungen bis zum Erreichen der definierten Mittelungszeit. Ab Erreichen der
Mittelungszeit (voller Balken) frischt das Gerat den resultierenden Wert mit den
neuen Messergebnissen auf und verwirft die altesten Ergebnisse (zeitlich
gleitende Mittelung).

Max: Es wird der Maximalwert der Effektivwerte dargestellt, der seit Messbeginn
aufgetreten ist.
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9 Betriebsart Level Recorder

9.4 Einen Achsenmodus auswahlen (Axis)

Level Recorder * Axis

= Siehe Einen Achsenmodus auswéhlen (Axis) auf Seite 90.

9.5 Die Rauschunterdrickung verwenden
(Noise Thresh.)

Level Recorder » Meas. Range * Noise Thresh. / Noise Suppr.

= Siehe Rauschen unterdriicken (Noise Thresh.) auf Seite 97.
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Betriebsart Scope

In der Betriebsart Scope misst das SRM-3006 selektiv und kontinuierlich
bei einer fest einzustellenden Frequenz. Damit erfasst es auch kurzzeitige
Spitzen, z. B. von Puls-Radar-Anlagen. Die Betriebsart eignet sich auch fur
zeitgesteuerte Messungen.

10.1
10.2
10.3
10.4
10.5
10.6

Zur Betriebsart Scope (Seite 132)

Die Anzeige im Uberblick (Seite 132)
Grundlegende Einstellungen (Seite 133)
Beispiele fiir Messparameter (Seite 136)
Die Trigger-Funktion verwenden (Seite 140)

Messergebnisse auswerten (Evaluation) (Seite 143)
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10 Betriebsart Scope

10.1  Zur Betriebsart Scope

In der Betriebsart Scope misst das SRM-3006 selektiv eine voreingestellte
Frequenz und zeigt das Ergebnis kontinuierlich Gber der Zeit grafisch an.
Eine Triggerfunktion mit wahlbarer Schwelle erlaubt das ,Einfrieren® der

Anzeige. Ebenso kdnnen Langzeitmessungen bis zu 24 Stunden durchge-
fhrt werden.

10.2 Die Anzeige im Uberblick

Battery: Ext. Power GPS: -—- At AKX 27M-3G SrvThl: Ger.GSM1800
18.03.10 10:03:41 3¢ --- Cahle: -— Stnd: RP33 GFP | Trigger
Maode
1000 Act —— 4
1 E 100 Arm
=l
E 10
2 .
he]
T Trigger
‘u‘T Level
w —_—
Trigger
Slope:
Falling
a 5 10 15 R
3 — X-Axis Time / ms Single Level: Stopped ———— 5
Trigger
Scope Delay
Fcent: 931.206 4 MHz Time Res.: 3.125 ps Sweep Time: 19.000 ms:
MR: 1.8%m REW: 320 kHz Trig. Edge: Positive
VEW: Off Trig. Level: 4 mvfm Trig. Delay: 1.900 ms

Bild 26: Betriebsart Scope mit aktivierter Triggerfunktion.

Nr. | Funktion/Erklarung

1 Darstellung des gemessenen Signals Uber der Zeit

2 | Trigger:

+ horizontale Linie = Trigger Level (Schwelle)
« vertikale Linie = Trigger Delay (Zeitversatz)

Achsentyp: hier X-Achse (Isotrop bei Langzeitmessungen)

Auswertetyp: Der verwendete Auswertetyp hangt von verschiedenen Faktoren
wie Messdauer und Auflésung ab

* Act = Echtzeitmessung (fur kiirzere Messzeiten)
* Max/Avg/Min = verdichtete Werte Uber langere Messzeitrdume

5 | Messung wurde durch Triggerfunktion ,eingefroren®
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10.3 Grundlegende Einstellungen

10.3

10.3.1

Grundlegende Einstellungen

Dieser Abschnitt beschreibt die grundlegenden Einstellungen. Wenn diese
Einstellungen identisch in mehreren Betriebsarten vorkommen, wird auf die
entsprechende Stelle im Kapitel 6 Betriebsarten-iibergreifende
Funktionen auf Seite 73 verwiesen.

Um eine aussagefahige Messdarstellung zu erhalten, missen die Para-
meter in Tab. 31 passend zum zu messenden Kanal eingestellt werden.

Tab. 31: Messparameter und deren Funktionen

Parameter Funktion/Einstellung

Fcent Mittenfrequenz des zu betrachtenden Kanals

RBW Auflésungsbandbreite (z. B. Kanalbandbreite)

Result Type Treffen Sie vor allen weiteren Einstellungen hier die Auswahl
zwischen ACTUAL und CONDENSED.

Sweep Time Messdauer, z. B. Gesamtzeit fiir Kanéle eines Dienstes

Time Resolution | Zeitliche Auflésung = 1/ RBW

Limitierungen fir die einstellbaren Werte

Die moglichen Eingabewerte fiir Fcent, Sweep Time, Time Resolution und
RBW unterliegen unterschiedlich starken Limitierungen. Diese Limitie-
rungen entstehen durch Abhangigkeiten der Parameter untereinander und
durch messtechnische Beschrankungen. Nachfolgende Tabelle zeigt die
Zusammenhange. Das SRM-3006 korrigiert daher unter Umstanden lhre
Eingaben auf sinnvolle bzw. mogliche Werte.
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10 Betriebsart Scope

Tab. 32: Limitierung der Messparameter

Zunahme der | Parameter Limitierung Grund der
Limitierung Limitierung
Fcent Keine -
RBW Keine -
Time Resolution * >1/RBW: Physikalisch
(31,25 ns — 90 min) Auswertetyp Max, Avg, Min bedingter
komprimierte Anzeige Zusammenhang
+ =1/RBW: mit der RBW
Auswertetyp Act
Anzeige in Echtzeit
Sweep Time 2 16 x Time Resolution Mind. 16
(500 ns — 24 h) < 16000 x Time Resolution (Actual) Messwerte in
< 4000 x Time Resolution einer Messung
(Condensed)

10.3.2

NOTE:

10.3.3

Die Mittenfrequenz einstellen (Fcent)
= Softkey Fcent driicken und die gewiinschten Werte eingeben.

Alternativ kdnnen Sie in der Betriebsart Spectrum Mittenfrequenz und
Bandbreite auswahlen und uber Extras/Scope die Parameter ibernehmen
(siehe Die Betriebsart mit Parameteriibernahme wechseln auf Seite 99).

Sweep Time, Time Resolution wahlen

1. Softkey Sweep Time driicken.
% Als Default erfolgt die Eingabe in Sekunden.
2. Die gewiinschte Zeit eingeben. Hierzu haben Sie folgende Mdglichkeiten:
— Tasten: Wert Uber Zifferntasten eingeben und uber die Softkeys eine
Einheit auswahlen.
— Drehrad + Pfeiltasten: Mit dem Drehrad den Wert &ndern:
Zum Erhohen: Drehrad kontinuierlich drehen oder mit der Taste )
eine héherwertige Dezimalstelle auswahlen und mit dem Drehrad
verandern. (Mit der Taste €) kénnen auch zusatzliche Dezimalstellen
angezeigt werden. Diese starten immer bei ,0%, Bsp. 0 028 s).
Zum Verringern: Drehrad kontinuierlich drehen oder mit der Taste (@
eine niederwertige Dezimalstelle auswahlen und mit dem Drehrad
verandern. Hat eine Ziffer ,0“ erreicht, Taste O driicken. Sie kbnnen
dann den Wert weiter verringern.
— Eingabe im Format hh:mm:ss: Den Softkey Mode driicken. Mit den
Tasten €) © einen Bereich auswahlen und mit dem Drehrad andern.
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10.3 Grundlegende Einstellungen

10.3.4

10.3.5

10.3.6

10.3.7

3. Softkey Time Resolution driicken und Zeit in gleicher Weise eingeben.
4. Mit OK die Eingabe abschliel3en.

Die Auflésungsbandbreite einstellen (RBW)

Die Aufldsungsbandbreite muss so gewahlt werden, dass das gewlinschte
Signal vollstandig erfasst wird. Aus der eingestellten Bandbreite resultiert
die maximal mégliche Zeitauflésung 1/RBW.

= Siehe Die Auflésungsbandbreite einstellen (RBW) auf Seite 76.

Die Videobandbreite einstellen (VBW)
= Siehe Die Videobandbreite einstellen (VBW) auf Seite 77.

Den Auswertetyp auswahlen (Result Type)

Tab. 33: Verfligbare Ergebnistypen im Fenster Result Type

Typ Abkiirzung | Erkldrung

Magnitude Actual Act Momentan gemessener Wert

Magnitude Max, Avg, Maximaler, gemittelter und minimaler Wert
Condensed Min

Magnitude Actual & | Std Momentan gemessener Wert und Standard
Standard

Magnitude Std Maximaler, gemittelter und minimaler Wert
Condensed & sowie Standard

Standard

Um einen Auswertetyp zu wahlen:

1. Softkey Result Type driicken.
2. Mit dem Drehrad einen Eintrag auswahlen und mit der Taste OK die
Auswahl ibernehmen.

Die Y-Skalierung anpassen (Y-Scale)

Scope ° Display

= Siehe Die Y-Skalierung anpassen (Y-Scale) auf Seite 95.
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10 Betriebsart Scope

10.3.8

Die angezeigte Einheit &ndern (Unit)

Scope * Display

10.3.9

= Siehe Die angezeigten Einheiten &ndern (Unit) auf Seite 96.

Extras

Scope * Extras

10.4

10.4.1

10.4.2

= Siehe Die Betriebsart mit Parameteriibernahme wechseln auf Seite 99.

Beispiele fur Messparameter

Nachfolgend finden Sie einige Beispiele zur Einstellung der Messparameter
typischer Anwendungen.

Beispiel 1: GSM
GSM zeichnet sich durch folgende Eigenschaften aus:

+ BCCH und einige Verkehrskanale
» Kanalbandbreite 200 kHz
» Zyklusdauer: 8 Zeitschlitze @ 577 us = 4,6 ms

Somit ergeben sich folgende Einstellungen:

Parameter Funktion/Einstellung

Fcent Mittenfrequenz des zu betrachtenden GSM Kanals,
z. B. 931,1879 MHz

RBW 200 kHz

Result Type Act

Sweep Time > 4,6 ms, gewahlt: 5 ms

Time Resolution Automatisch aus 1/RBW =5 us

Beispiel 2: DECT Telefon

DECT zeichnet sich durch folgende Eigenschaften aus:

* Frequenzbereich: 1880 MHz — 1900 MHz
» Basisstation ist permanent an
* Anzahl Kanale: 10
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10.4 Beispiele fir Messparameter

10.4.3

» Kanalbandbreite: 1728 kHz

» Zyklusdauer: 24 Zeitschlitze a 368 us =8 ms

Somit ergeben sich folgende Einstellungen:

Parameter Funktion/Einstellung

Fcent z. B. Kanal 10: 1897,344 MHz
RBW 1728 kHz —> gewahlt: 2 MHz
Result Type Act

Sweep Time 24 Zeitschlitze x 368 us =8 ms

Time Resolution

Automatisch aus 1/RBW = 500 ns

Beispiel 3: WLAN

WLAN zeichnet sich durch folgende Eigenschaften aus:

» Frequenzbereiche:

— 2,400 GHz - 2,497 GHz
— 5,150 GHz - 5,350 GHz
— 5,725 GHz - 5,825 GHz

* Anzahl der Kanale:

— 2,4 GHz: 14 (Uberlappend), 3 (nicht Gberlappend)

— 5 GHz: 12 (nicht Uberlappend)

* Kanalbandbreite:

— 10 MHz, 20 MHz, 40 MHz
— 20 MHz am gebrauchlichsten
» Zyklusdauer: 0,25 ms —2 ms

Somit ergeben sich folgende Einstellungen:

Parameter Funktion/Einstellung
Fcent z. B. Kanal 10: 2,457 GHz
RBW 20 MHz

Result Type Condensed

Sweep Time 1ms

Time Resolution 400 ns

Aufgrund der Vielfalt der Systeme kénnen die Werte variieren. Nachfolgend

sind zwei Beispiele stellvertretend angegeben.
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10 Betriebsart Scope

Vorgehensweise zu Beispiel 3:
1. In die Betriebsart Spectrum wechseln, iber die Markerfunktion eine

geeignete Frequenz auswahlen und in die Betriebsart Scope wechseln

(Parametertiibernahme)

% Frequency Hopping“ kann diese Auswahl erschweren.

Betriebsart Spectrum Analysis
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Beispiele flir unterschiedliche Einstellungen, RBW = 20 MHz und

Result Type = Condensed:
» Sweep Time =1 ms
+ Time resolution = 400 ns
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10.4 Beispiele fir Messparameter

10.4.4

Beispiel 4: Pkw-Funkschlissel (ISM-Band)

Fur Pkw-Funkschlissel im ISM-Band kann lediglich der Frequenzbereich
angegeben werden: 433,05 MHz — 434,79 MHz. Nachfolgend wird
beschrieben, wie die weiteren Parameter gefunden werden kdnnen:

In die Betriebsart Spectrum wechseln und Markerfunktion aktivieren:
— Fcent finden: Marker auf Maximum setzen (hier 434,422 MHz).
— RBW finden: Marker A und B setzen: Bandbreite ist die Differenz der

1.

L

beiden Frequenzpunkte (hier 1,615 MHz = 2 MHz).

Dattery: . Power GPS: A0 2728.0° Nt BAX ITMIG SThE: Dattery: Ex. Power GPS: A0 2123.7 Nt BAX ITMIC ST
—_ wmt
£ 100 oo
E 3
: i
. i
' §
;
‘

EUFu Bxd

1CNRP GF | Highest
Pasc

Frequency / Miz

< 4304105 MHz Swoep Tene:
W 244z

= W

436 Wz Swoep Tere:
244z

™o Progress:
: No.of Runs:
aw: or v i e
Select Merkr: | Kaop Masker A1 Active Maker: Marker
i %5 90 - -l M e M|

‘ Marker: mwmm
Single on

B
Select
Displey | RestType

24 s Progress:
No.cf Runs:

Ave:
ﬂ “"‘M‘Mj
A

1

Poak
= R
]

H Zeemio
paws | Viar

In die Betriebsart Scope wechseln.
Einstellungen im Beispiel:

— Fcent = 434,422 MHz

— RBW =2 MHz (aus Spectrum)

— Result Type = Actual

— Sweep Time = 8 ms

— Time Resolution = 1/RBW = 1/2 MHz = 500 ns

Battery: Ext. Power GPS: 48°27'29.8" N Ant: 3AX 27TM-3G SrvThl: EU Full Band
08.03.10 16:07:07 9°13'49.4" E Cable: == Stnd: ICNIRP GP ' Trigger
Mode
Act
1000
£ Arm
S 100 F
E
5 10
% I Trigger
i 1 Level
w
01 Trigger
Edge:
001 Negative
LA | L8 ) LE L LI
0 2 4 [ 8 4
K-Axis Time f ms Single Level: Stopped
Trigger
Scope Delay
Feent: 434.422 MHz Time Res.: 500.000 ns Sweep Time: ~ 8.000ms
MR: 6.3 Vim REW: 2 MHz Trig. Edge: Pasitive, 1
VBW: Off Trig. Level: 32 mV/m Trig. Delay:  800.000 ps
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10 Betriebsart Scope

10.5

Die Trigger-Funktion verwenden

Scope * Trigger Menu

NOTE:

10.5.1

10.5.2

Die Trigger-Funktion ermdglicht das Synchronisieren des Messzyklus mit
einem Signal. Hierdurch wird nach erfolgter Triggerung die Anzeige quasi
~eingefroren”, sodass der Signalverlauf sichtbar wird und z. B. die einzelnen
Signale ausgemessen werden kdnnen.

Bei gewahlter aber noch nicht gestarteter Trigger-Funktion kann kein
Screenshot erzeugt werden. Hierzu muss entweder die Trigger-Funktion
gestartet (Softkey Arm) oder das Trigger-MenU verlassen werden.

Folgende Trigger-Arten kbnnen ausgewahlt werden:

» Free Run: keine Trigger-Funktion

+ Single: Die Anzeige wird nach dem ersten glltigen Ereignis eingefroren.

* Multiple: Die Anzeige wird nach jedem neuen gultigen Ereignis erneut
eingefroren.

* Manual Start: manueller Start der Messung mit Stopp nach Ablauf der
Sweep-Time.

+ Time Controlled: zeitgesteuerter Start nach Datum und Uhrzeit mit
Stopp nach Ablauf der Sweep-Time.

Free Run

Die Anzeige lauft kontinuierlich durch. Im Messbildschirm wird rechts unten
Free Run angezeigt.

Single und Multiple

Bei diesen Trigger-Arten wird die Anzeige nach dem ersten gultigen
Ereignis (Single) bzw. nach jedem neuen glltigen Ereignis erneut (Multiple)
eingefroren. Nach Auswahl einer dieser Trigger-Arten miissen folgende
Funktionen eingestellt werden:
» Trigger Level: Hohe des auslésenden Pegels
 Trigger Slope: Auswahl der auslésenden Flanke:

— Rising: ansteigende Flanke

— Falling: abfallende Flanke
» Trigger Delay: zeitlicher Versatz der Auslosung
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10.5 Die Trigger-Funktion verwenden

Um die Trigger-Arten Single bzw. Multiple zu verwenden:

1. Softkey Trigger Mode driicken und Single oder Multiple auswahlen.
2. Softkey Trigger Level driicken und mit dem Drehrad eine Schwelle
festlegen.
% Die Schwelle wird als horizontale blaue Linie im Display angezeigt.
3. Softkey Trigger Edge driicken, um die Flanke auszuwahlen (Toggle-
Funktion):
— Softkey zeigt Falling: ansteigende Flanke ist gewahlt (= Rising).
— Softkey zeigt Rising: abfallende Flanke ist gewahlt (= Falling).
4. Softkey Trigger Delay driicken und einen Wert auswahlen:
— negativer Wert: friiherer Zeitpunkt
— positiver Wert: spaterer Zeitpunkt
% Bei Auswahl eines negativen Wertes wird der zeitliche Versatz als
vertikale blaue Linie im Display angezeigt.

Nach Auswahl von Single oder Multiple wird im Messbildschirm rechts
unten die Bereitschaft der Trigger-Funktion angezeigt:

Battery: Ext. Power GPS: 48°27'30.2" N Ant: 3AX 2TM-3G SrvThl: EU Full Band
03.03.10 16:50:19 9°13'48.8" E Cable: —- Stnd: ICNIRF GP ' Trigger
Mode
1000 Act
100 o
E e o] ' }l 2 iy Arm
g 10 Y
[
2 .
5 1 Trigger
Q Level
w01
.01 Trigger
00 Edge:
L Negative
a 1 3 4 - 4
K-Axis Single: Waiting for Arm )
Trigger
Scope Delay
Fcent: 931.187 9 MHz Time Res.: 5.000 ys Sweep Time:  4.600 ms.
MR: 1.8 Vim RBW: 200 kHz Trig. Edge: Positive!
VBW: Off Trig. Level: 36 mVfm| Trig. Delay: 460.000 ps

Bild 27: Betriebsart Scope, Trigger-Funktion Single ausgewahlt aber noch nicht
gestartet.
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10 Betriebsart Scope

10.5.3

Folgende Zustandsmeldungen sind moglich:
Tab. 34: Trigger-Meldungen
Meldung Erklarung

Waiting for Arm Die Trigger-Funktion wurde aktiviert (Single oder Multiple),
aber noch nicht gestartet (iber Softkey Arm).

Armed Die Trigger-Funktion wurde aktiviert (Softkey Arm wurde
gedrtickt), es fand aber noch kein gliltiges Ereignis statt.

Triggered Diese Meldung erscheint, wahrend die Trigger-Bedingung
erfullt wird.

Stopped Ein Ereignis hat die Trigger-Bedingung erfiillt. Die Anzeige

stoppt und der Signalverlauf wird eingefroren.

Um die Aufzeichnung zu starten:

= Softkey Arm dricken.
% Am Bildschirm wird Armed angezeigt, der Softkey Arm zeigt Break.

Um die Aufzeichnung vorzeitig abzubrechen:
= Softkey Break driicken.

Manual Start

Bei dieser Trigger-Art kdnnen Sie die Aufzeichnung manuell starten. Nach
Ablauf der Sweep-Time stoppt die Aufzeichnung wieder.

Um die Aufzeichnung zu starten:

1. Softkey Trigger Mode driicken und Manual Start auswahlen.
2. Softkey Start Now driicken.
% Am Bildschirm wird Triggered angezeigt, der Softkey Arm zeigt
Break. Nach Ablauf von Sweep-Time stoppt die Anzeige, am Bild-
schirm wird Stopped angezeigt.

Um die Aufzeichnung vorzeitig abzubrechen:
= Softkey Break driicken.
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10.6 Messergebnisse auswerten (Evaluation)

10.5.4

10.6

Time Controlled

Bei dieser Trigger-Art wird die Aufzeichnung zu einem eingegebenen Zeit-
punkt gestartet und nach Ablauf der Sweep-Time gestoppt.

Um die Aufzeichnung zu starten:

1. Softkey Trigger Mode driicken und Time Controlled auswahlen.
% Am Bildschirm wird Waiting for Arm angezeigt.

2. Softkey Start Date driicken und das gewtlinschte Datum eingeben.
Durch Dricken des Softkey Adjust Date konnen Sie das aktuelle Datum
Ubernehmen.

3. Softkey Start Time driicken und die gewlinschte Zeit eingeben.

% Startdatum und -zeit werden in der unteren Statusleiste angezeigt.

4. Softkey Prog Start driicken, um die Trigger-Funktion zu aktivieren.

% Am Bildschirm wird Armed angezeigt. (Liegt der Startzeitpunkt vor
der aktuellen Zeit, wird die Trigger-Funktion sofort gestartet.)

Wird der eingegebene Zeitpunkt erreicht, startet die Aufzeichnung und

stoppt nach Ablauf der Sweep-Time.

Um die Trigger-Funktion zu deaktivieren oder die Aufzeichnung
vorzeitig abzubrechen:

= Softkey Break driicken.

Messergebnisse auswerten (Evaluation)

Zur Auswertung der Messergebnisse steht in der Betriebsart Scope die
Funktion Duty Cycle zur Verfugung. Mit dieser Funktion lasst sich automa-
tisch das Verhaltnis von mittlerer zu maximaler Leistung (Pavg/Ppeak)
anzeigen, berechnet (iber den dargestellten Zeitbereich. Diese Auswertung
kann benutzt werden, um das Tastverhaltnis von Sendern zu bestimmen.

Um die Funktion Duty Cycle zu aktivieren:

= Softkey Evaluation driicken, dann Softkey Duty Cycle driicken.
% Das Verhéltnis Pavg/Ppeak wird im oberen Infobereich angezeigt.
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10 Betriebsart Scope
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Betriebsart UMTS

Dieses Kapitel beschreibt die Betriebsart UMTS. Nach einer kurzen
Einleitung zur Betriebsart folgen eine Ubersicht zum Messbildschirm sowie
Informationen zu den Einstellungen.

11.1  Zur Betriebsart UMTS (Seite 146)

11.2 Die Anzeige im Uberblick (Seite 147)

11.3 Erlauterungen zur Anzeige der Messergebnisse (Seite 148)
11.4 Grundlegende Einstellungen (Seite 149)

11.5 Eine Coverage-Messung durchfiihren (Seite 152)

11.6 Die Rauschunterdriickung verwenden (Noise Thresh.)
(Seite 152)
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11 Betriebsart UMTS

11.1

NOTE:

Zur Betriebsart UMTS

Bei GSM koénnen einfach frequenzselektiv einzelne Kanéle erfasst und
einer Funkzelle zugeordnet werden. Bei UMTS ist dies nicht mdglich, da
hier die Informationen der einzelnen Kanale Uber einen ganzen Frequenz-
kanal von 5 MHz gespreizt (Spreading) und verwirfelt (Scrambling)
werden. Dieses Verfahren wird auch als W-CDMA-Verfahren (Wideband
Code Division Multiple Access) bezeichnet. Eingebunden in das Multiplex-
signal ist jeweils ein P-CPICH (Primary Common Pilot Channel) pro Funk-
zelle, der stéandig mit konstanter Leistung sendet. Jede Funkzelle hat einen
eigenen P-CPICH mit einem eigenen Scrambling Code.

In der Betriebsart UMTS P-CPICH Demodulation (kurz UMTS), decodiert
das SRM-3006 alle Scrambling Codes, die in einem ausgewahlten UMTS-
Frequenzkanal vorhanden sind. Damit kann es die Beitrdge der einzelnen
Funkzellen zur gesamten Feldbelastung getrennt erfassen und auflisten.
Auflerdem berechnet es die Summe der Beitrage. Mit einem einstellbaren
Extrapolationsfaktor kann man auf die worst-case-Situation hochrechnen,
die dann entstliinde, wenn alle Verkehrskanale voll ausgelastet waren.
Zusatzlich zeigt das SRM-3006 den analogen Messwert an. Er entspricht
der Ist-Feldexposition, integriert Gber den kompletten UMTS-Frequenz-
kanal von 5 MHz.

Das SRM-3006 erfasst auch noch UMTS-Kanale, deren Pegel bis zu 15 dB
unterhalb des hochsten gemessenen Kanalpegels liegen.
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11.2 Die Anzeige im Uberblick

11.2 Die Anzeige im Uberblick

Battery: Ext. Power GPS: - At AKX ITM-3G SrvThl: GSM-800
18.03.10 13:31:04 3¢ - Cahle: -—| Stnd: RPS3 GP
- Feent
Table View
Index Scr Act IMan Avg lin
1 425 9.076 myim 1348 myim 11.35 my/m 9.076 mvim
1— 2 310 10.14 m¥im 10.14 myim 9.929 m\Vim 9.551 mVim Select
3 213 8.655 myim 10,723 myim 9.601 my/m 8.655 myim Menu
Reset
Table
Meas.
2 _ Total 16.13 m¥im 19.70 myim 17.88 mi/m 16.13 mvfm Rangs
Analog 12.43 myim 15.01 myim 13.55 mviim 1243 mviim
Isotropic
Result
UMTS Type
Fcent: 2187 2 GHz Sweep Time: 1.127 s
MR: 1.8 v/m|Extr. Fact.: 4 000 Noise Suppr.: Off No. of Runs: 7
AVG: 4 ) Extra-
polation
Display ‘ Evaluation ‘ ‘ ‘ Axis ‘ Extras ‘ Factor
|
3

Bild 28: Messbildschirm der Betriebsart UMTS

Nr. | Funktion/Erklarung

1 Tabellarische Anzeige der Einzelergebnisse:

+ Index: fortlaufender Index der gefundenen Scrambling Codes
» Scr: Nummer des gefundenen Scrambling Codes

+ Act: momentaner Messwert

» Max, Max Avg, ...: weitere Ergebnistypen geman Auswahl

2 | Tabellarische Anzeige der Gesamtergebnisse:

» Total: Gesamtergebnis berechnet aus den Einzelergebnissen der
momentanen Messwerte (Value), sowie Gesamtergebnis berechnet aus
den gespeicherten Maximalwerten (Max. Value)

+ Analog: Ergebnis der analogen Feldstarkemessung im eingestellten
5-MHz-UMTS-Frequenzkanal

3 | Anzeige des Extrapolationsfaktors (sofern verwendet), mit dem die
Einzelergebnisse und das Gesamtergebnis multipliziert werden, nicht jedoch
das Ergebnis der analogen Feldstarkemessung.
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11 Betriebsart UMTS

11.3

11.3.1

NOTE:

NOTE:

11.3.2

Erlauterungen zur Anzeige der
Messergebnisse

Nach dem Start der Messung durchsucht das SRM-3006 den eingestellten
UMTS-Frequenzkanal nach Scrambling Codes und misst die zugehdrigen
Feldstarken. Zugleich misst es analog die Summenleistung des UMTS-
Frequenzkanals. Nachfolgende Abschnitte erlautern die angezeigten Mess-
ergebnisse.

Einzelergebnisse

Unter der Spalte Scr erscheinen sukzessive die Nummern der gefundenen
Scrambling Codes (Zahlen zwischen 0 und 511), aufsteigend sortiert und in
Spalte Index durchnummeriert. Die Liste kann auf 16 Scrambling Codes
anwachsen.

Kann kein Scrambling Code detektiert werden, so wird

No Scr. Code found angezeigt. Grund hierfir kann sein, dass die
Mittenfrequenz Fcent nicht korrekt eingestellt wurde. Fcent muss auf
100 kHz genau eingestellt sein!

Die Spalte Act zeigt die momentanen Messergebnisse fiir jeden Scrambling
Code, multipliziert mit dem Extrapolationsfaktor (Extr. Fact.).

Die weiteren Spalten zeigen entsprechend der Auswahl der Auswertetypen
(Result Type) die Maximal-, Mittel- und Minimalwerte, die seit Start der
Messung auftraten, multipliziert mit dem Extrapolationsfaktor (Extr. Fact).

Die Maximal- und Minimalwerte lassen sich Uber die Softkeys Result Type /
Reset Min & Max léschen, die gesamte Tabelle ber die Softkeys

Result Type / Table Reset. Damit kann man nicht mehr zu empfangende
Scrambling Codes aus der Liste entfernen und fiir Neue Platz schaffen.

Jede Anderung von Parametern setzt die gesamte Tabelle zuriick
(entspricht Reset All).

Gesamtergebnis (Total)

Dieser Wert entspricht der Summenleistung aller aufgelisteten Scrambling
Codes, multipliziert mit dem Extrapolationsfaktor (Extr. Fact.). Der Gesamt-
wert wird fir die momentanen und die maximalen Einzelergebnisse ermit-
telt.
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11.4 Grundlegende Einstellungen

11.3.3

11.3.4

11.4

Teilergebnisse fur bestimmte Funkzellen
(Scrambling Codes)

Haufig méchte man innerhalb eines UMTS-Frequenzkanals nur den Beitrag
bestimmter Funkzellen zur Gesamtfeldstérke erfassen. Uber die Softkey-
Funktion Select Menu lassen sich die interessierenden Funkzellen anhand
ihrer Scrambling Codes auswahlen.

Um einzelne Funkzellen auszuwéahlen:

1. Softkey Select Menu driicken.

2. Mit dem Drehrad einen Eintrag markieren und mit den Softkeys
auswahlen.

3. Taste OK driicken, um die Auswahl zu Glbernehmen.

Die Auswabhl gilt fir alle Darstellungsarten und alle Auswertungen. D. h. das
numerische Gesamtergebnis (Total) wie auch die grafische Darstellung
Uber der Zeit berlicksichtigen nur die ausgewahlten Scrambling Codes.

Wenn nur ein Scrambling Code ausgewahlt wurde, 1asst sich die Feldstarke
dieser einen Funkzelle iber der Zeit darstellen.

Ergebnis der analogen Messung (Analog)

Dieser Wert zeigt das Ergebnis fiir den eingestellten UMTS-Frequenzkanal
direkt an, analog gemessen mit einer festen Aufldsungsbandbreite (RBW)
von 5 MHz. Der Extrapolationsfaktor wird hierauf nicht angewendet.

Grundlegende Einstellungen

Dieser Abschnitt beschreibt die grundlegenden Einstellungen. Wenn diese
Einstellungen identisch in mehreren Betriebsarten vorkommen, wird auf die
entsprechende Stelle im Kapitel 6 Betriebsarten-iibergreifende
Funktionen auf Seite 73 verwiesen.
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11 Betriebsart UMTS

11.4.1

UMTS -« Fcent

NOTE:

Die Mittenfrequenz einstellen (Fcent)

Die Mittenfrequenz muss auf 100 kHz genau eingestellt werden.

Um die Mittenfrequenz einzustellen:

1.
2,

3.

Softkey Feent driicken.

Mit den Pfeiltasten €) (O eine Dezimalstelle wéahlen und mit dem
Drehrad den Wert andern.
Taste OK drlicken, um den Wert zu Gbernehmen.

Die Frequenz kann auch aus einer anderen Betriebsart Ubernommen
werden, z. B. aus der Betriebsart Spectrum:

1.

In die Betriebsart Spectrum wechseln und Uber die Markerfunktion eine

Frequenz auswahlen.

— oder —

Direkt Span und Fcent ohne die Markerfunktion tbernehmen.

Uber den Softkey Extra direkt in die Betriebsart UMTS zuriickwechseln.

% Die Markerfrequenz wird als neue Mittenfrequenz Gibernommen
(nicht jedoch die RBW!).

11.4.2 Dienste ein- und ausblenden
UMTS -« Select Menu

11.4.3

Im Meni Select Menu kénnen Sie bestimmen, welche Dienste gemessen
werden sollen.

Um Dienste anzuzeigen oder auszublenden:

1.

2.

Softkey Select Menu driicken.

% Es 6ffnet sich das Auswahlmen.

Mit Drehrad und Softkeys die gewlinschten Dienste auswahlen.
Hinweise zur Auswahl von Eintrégen in einer Liste finden Sie im Ab-
schnitt Eintrdge aus einer Liste auswéhlen auf Seite 50.

Nach Auswabhl der Dienste Taste OK driicken.

% Die gewahlten Dienste werden angezeigt.

Die Tabelle zuriicksetzen (Reset Table)
UMTS ¢ Reset Table

Setzt die Maximal-, Minimum- und Mittelwerte zuriick.
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11.4 Grundlegende Einstellungen

11.4.4 Den Messbereich einstellen (Meas. Range)
UMTS « Meas. Range

= Siehe Den Messbereich einstellen (Meas. Range) auf Seite 78.

11.4.5 Den Auswertetyp wahlen (Result Type)

UMTS ¢ Result Type

= Siehe Den Auswertetyp wéhlen (Result Type) auf Seite 81.

11.4.6 Einen Extrapolationsfaktor verwenden
UMTS ¢ Extrapolation Factor

NOTE:

Mit dem Extrapolationsfaktor kann basierend auf den Messwerten der Steu-
erkanéle auf die Pegel der Verkehrskanale hochgerechnet werden. Es
kénnen bis zu 3 Nachkommastellen eingegeben werden. Dadurch ist
beispielsweise auch die Eingabe von V2 als (angenéherter) Zahlenwert
moglich.

Beispiel: Bei 3 Verkehrskanalen wird der Faktor 3 gewahlt. Der gefundene
Pegel wird dann mit 3 multipliziert.

Der Extrapolationsfaktor ist auf die Leistung bezogen. Er multipliziert nicht
den Analogwert (Anzeige Analog) und wirkt sich auch nicht auf die Funktion
Ratio Pilot/Analog aus.

Um den Faktor einzustellen:
1. Softkey Extrapolation Factor driicken, dann den Softkey
Extrapolation driicken, bis Off erscheint (Toggle-Funktion).
% Die Extrapolation ist nun aktiviert, das Display zeigt im unteren Be-
reich den aktuell gewahlten Faktor in Rot an.
2. Um den Faktor zu andern: Softkey Extrapolation Factor driicken, tber

die Tastatur einen Faktor eingeben oder mit den Pfeiltasten €) @ eine
Dezimalstelle wahlen und mit dem Drehrad den Wert andern. Der Wert
kann auf drei Nachkommastellen genau eingegeben werden.

3. Taste OK driicken, um den Wert zu ibernehmen.
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11 Betriebsart UMTS

11.5

11.6

Eine Coverage-Messung durchfiihren

Bei einer Coverage-Messung wird das Pegelverhaltnis von Pilotsignal zum
Analogwert ermittelt.
= Softkey Evaluation driicken, dann Softkey Ratio Pilot / Analog
driicken.
% Das Verhaltnis von Pilot zu Analog wird in der rechten Spalte ange-

zeigt.
Battery: Ext. Power GPS: —- Ant: FAH 27M-3G SrvThl: GSM-800
18.03.10 13:43:05 3% - Cahle: --- Stnd: RP33 GF
To Analog Ratio
Index Scr Mlax Pilot / Analog
1 425 7.225 mvim -8.02 dB
2 310 5.548 m\Vim -10.32dB
3 213 6.052 mvim -9.56 dB
Total 10.72 mvim -4.60 dB
Analog 18.19 mv/m 0.00dB
|sotropic
UMTS « To Analog Ratio
Feent: 2.167 2 GHz Sweep Time: 2.695 5
Rz 1.8 Wim Extr. Fact.: Off Noise Suppr.: Off No. of Runs: 478
AWG: 4 () Exira-
lation
; Select po
Display ‘ ResLlt Type ‘ ‘ ‘ ‘ Factor

Bild 29: Betriebsart UMTS mit Anzeige Pilot / Analog.

Die Rauschunterdriickung verwenden
(Noise Thresh.)

UMTS « Meas. Range * Noise Thresh. / Noise Suppr.

= Siehe Rauschen unterdriicken (Noise Thresh.) auf Seite 97.
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Betriebsart LTE

Dieses Kapitel beschreibt die Betriebsart LTE.
Zwei LTE Optionen sind verfugbar:

— LTE (for FDD networks)

— LTE (for TDD networks)

Da Bedienung und Funktionen nahezu identisch sind werden beide
Optionen in diesem Kapitel nur mit LTE bezeichnet. TDD-spezifische
Funktionen werden im Kapitel LTE TDD auf Seite 163 beschrieben.

121
12.2
12.3
12.4
12.5

12.6

Zur Betriebsart LTE (Seite 154)

Die Anzeige im Uberblick (Seite 155)

Erlauterungen zur Anzeige der Messergebnisse (Seite 156)
Grundlegende Einstellungen (Seite 157)

Die Rauschunterdriickung verwenden (Noise Thresh.)
(Seite 162)

LTE TDD (Seite 163)
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12 Betriebsart LTE

12.1

NOTE:

Zur Betriebsart LTE

LTE (Long-Term-Evolution) ist ein neuer Mobilfunkstandard, der mit bis zu
300 Megabit pro Sekunde deutlich héhere Downloadraten erreichen kann.
LTE wird auch als ,4G" (vierte Generation) bezeichnet und ist somit der
Nachfolger von UMTS. Das SRM-3006 unterstitzt alle LTE-Kanalband-
breiten (CBW, Channel Bandwith) von 1,4 MHz bis 20 MHz.

Tab. 35: Unterstitzte Kanalbandbreiten

CcBwW TBW Anzahl der cBwW TBW Anzahl der
(MHz) (MHz)V | Untertrager|| (MHz2) (MH2)") | Untertrager
14 1,08 72 10 9,00 600
2,70 180 15 13,50 900
4,50 300 20 18,00 1200

1) TBW (Transmit Bandwidth) ist die tatsachlich von allen Tragern belegte Bandbreite. Der
Frequenzabstand betragt 15 kHz. Der mittlere Trager wird nicht benutzt. Die CBW entspricht
dem minimalen zuldssigen Kanalabstand.

PSS (Primary Sync Signal) und SSS (Secondary Sync Signal) werden nur
in den mittleren 0,96 MHz der TBW gesendet und dienen zur Synchronisie-
rung auf das System. Es gibt nur drei verschiedene PSS (eines fir jeden
der drei Sektoren einer Gruppe) und 168 verschiedene Gruppen. Aus den
SSS kann die Zellennummer (Cell ID) bereits eindeutig bestimmt werden:
Cell ID = Group ID *3 + Sector ID.

Das RS (Reference Signal) wird tber die gesamte TBW verteilt. Das
SRM-3006 misst das RS innerhalb der TBW, die der eingestellten CBW
entspricht. Dabei kann die CBW im SRM-3006 auch kleiner gewahlt werden
als die CBW des zu messenden Signals. Das hat zwar den Vorteil einer
kirzeren Messdauer, jedoch auch den Nachteil geringerer Genauigkeit;
insbesondere wenn das Messsignal durch starkes Fading verfalscht ist.

Das RS kann entweder auf einer, zwei oder vier Antennen abgestrahlt
werden. Das SRM-3006 erkennt die Anzahl der genutzten Antennen und
misst die Leistung des RS auf allen Antennen getrennt (RS 0, RS 1, RS 2 und
RS 3). Das SRM-3006 kann auch die mittlere Leistung aller genutzten
Antennen (RS Avg), die Summenleistung aller benutzen Antennen (RS Sum)
und die maximale Leistung aller benutzen Antennen (RS Max) anzeigen.

Bei LTE-Messungen (TDD oder FDD) kann der Dekodieralgorithmus in
seltenen Fallen nicht existierende Zell-IDs detektieren, beispielsweise bei
der Messung von LTE FDD in einem LTE-TDD-Netzwerk. Solche
Ergebnisse missen kritisch untersucht und bei fehlender Plausibilitat
verworfen werden. Falsche Zell-IDs werden nur sporadisch detektiert und
normalerweise mit deutlich geringerer Feldstarke als echte Zell-IDs.
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12.2 Die Anzeige im Uberblick

12.2

Die Anzeige im Uberblick

Batteny: [ IGPS: - Ant 34 0.4-8G SreThl: -
28.03.12 12:32:05/ 3¢ - Cahle: -— Stnd:
Table View
1 —lIndex| CellID | Mo, Ant|  Act(RS Avg) Wax (RS Avwg) Avg (RS Awg)
1 168|2 -98.47 dBm -98.17 dBm -100.70 dBm
2 169|2 -999.00 dBm -112.29 dBm -130.65 dBm
3 4361 -999.00 dBm -111.53 dBm -136.30 dBm
4 342 -999.00 dBm -113.49 dBm -222.27 dBm
5 246 (1 -999.00 dBm -115.70 dBm -155.19 dBm
2 _ Total -93.47 dBm -93.17 dBm -100.69 dBm
Analog -36.19 dBm -35.63 dBm -37.62 dBm
Y-Axis
LTE FDD
Fcent: 216 MHz CBw: 1.4 MHz Sweep Time: 271 ms Progress: |
MR -30 dBm Extr. Fact. Off Moise Suppr.: Off Mo. of Runs: 126
Cell Sync.: Syne. CP Length; Mormal AvG: £ [ —

Bild 30: Messbildschirm der Betriebsart LTE FDD (Beispiel)

Nr. | Funktion/Erklarung

1 Tabellarische Anzeige der Einzelergebnisse:
* Index: fortlaufender Index der gefundenen Zellen
+ Cell ID: ID der gefundenen Zelle

+ Act, Max, Avg, ...: Auswerte- und Signaltypen gemafR Auswahl

* No. Ant: Anzahl der Antennen (es kdnnen bis zu 4 Antennen aktiv sein)

2 | Tabellarische Anzeige der Gesamtergebnisse:
» Total: Gesamtergebnis berechnet aus den Einzelergebnissen
» Analog: Ergebnis der analogen Feldstarkemessung

3 | Anzeige von Einstellungen und Messparametern:
« Extr. Fact.: Extrapolationsfaktor (sofern verwendet), mit dem die

jedoch das Ergebnis der analogen Feldstarkemessung.
+ Cell Sync.: Einstellung der Zellsynchronisation: No Sync., Sync.
+ CP Length: gewahlte Lange des Cyclic Prefix: normal, extended

Einzelergebnisse und das Gesamtergebnis multipliziert werden, nicht
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12 Betriebsart LTE

12.3

12.3.1

NOTE:

NOTE:

12.3.2

Erlauterungen zur Anzeige der
Messergebnisse

Nach dem Start der Messung durchsucht das SRM-3006 den eingestellten
Frequenzkanal nach Zellen und misst die zugehorigen Feldstarken.
Zugleich misst es analog die Summenleistung des LTE-Frequenzkanals.
Nachfolgende Abschnitte erlautern die angezeigten Messergebnisse.

Einzelergebnisse

Unter der Spalte Cell ID erscheinen sukzessive die Nummern der gefun-
denen Zellen, aufsteigend sortiert und in Spalte Index durchnummeriert.

Kann keine Zelle detektiert werden, so bleibt die Tabelle leer. Grund hierflr
kann sein, dass die Mittenfrequenz Fcent nicht korrekt eingestellt wurde.
Fcent muss auf 100 kHz genau eingestelit sein!

Die Spalten zeigen entsprechend der Auswahl der Auswerte- und Signal-
typen die Werte, die seit Start der Messung auftraten, multipliziert mit dem
Extrapolationsfaktor (Extr. Fact.). Die Maximal- und Minimalwerte lassen
sich Uber die Softkeys Result Type / Reset Min & Max I6schen, mit
Result Type / Reset All werden dagegen alle Auswertetypen zurlickge-
setzt. Um die komplette Tabelle samt Cell IDs zuriickzusetzen, driicken Sie
den Softkey Result Type / Reset Table. Damit kann man nicht mehr zu
empfangende Zellen aus der Liste entfernen und fur Neue Platz schaffen.

Jede Anderung von Parametern setzt die gesamte Tabelle zuriick
(entspricht Reset Table).

Gesamtergebnis (Total)

Dieser Wert entspricht der Summenleistung aller aufgelisteten Zellen, multi-
pliziert mit dem Extrapolationsfaktor (Extr. Fact.).
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12.4 Grundlegende Einstellungen

12.3.3

12.3.4

12.4

Teilergebnisse fur bestimmte Funkzellen

Haufig méchte man innerhalb eines LTE-Frequenzkanals nur den Beitrag
bestimmter Funkzellen zur Gesamtfeldstarke erfassen. Uber die Softkey-
Funktion Select Menu lassen sich die interessierenden Funkzellen anhand
ihrer Cell ID auswahlen.

Um einzelne Funkzellen auszuwéhlen:

1. Softkey Select Menu driicken.

2. Mit dem Drehrad einen Eintrag markieren und mit den Softkeys
auswahlen.

3. Taste OK driicken, um die Auswahl zu Ubernehmen.

Die Auswahl gilt fur alle Darstellungsarten und alle Auswertungen.

Ergebnis der analogen Messung (Analog)

Die Zeile Analog zeigt die tatsachlich empfangene, analoge Leistung des
eingestellten LTE-Frequenzkanals an. Der Extrapolationsfaktor wird hierauf
nicht angewendet. Die Messbandbreite entspricht der gewahlten Kanal-
bandbreite CBW (-6 dB).

Grundlegende Einstellungen

Dieser Abschnitt beschreibt die grundlegenden Einstellungen. Wenn diese
Einstellungen identisch in mehreren Betriebsarten vorkommen, wird auf die
entsprechende Stelle im Kapitel 6 Betriebsarten-iibergreifende
Funktionen auf Seite 73 verwiesen.
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12 Betriebsart LTE

12.4.1 Mittenfrequenz (Fcent) und Kanalbandbreite
(CBW) einstellen
LTE - CBW
LTE « Fcent
Vor einer Messung eines unbekannten Senders missen im Spektrum
immer erst die TBW des Signals und dessen Mittefrequenz auf 100 kHz
genau bestimmt werden. Erst dann lassen sich Mittenfrequenz (Fcent) und
Kanalbandbreite (CBW) sinnvoll einstellen.
Die Wahl der Kanalbandbreite ist zudem (neben CP Length und Cell Sync)
entscheidend fur die Messgeschwindigkeit.
Es gelten folgende Zusammenhange:
¢ Kleine CBW
— schnelles Messen
— weniger genau
— Da die Sync-Kanale in der Mitte liegen, werden zumindest die IDs
erkannt
¢ Angepasste CBW
— langere Messdauer
— genaues Messen
Nachfolgende Grafiken zeigen die Auswirkungen unterschiedlicher Kanal-
bandbreiten auf das Messergebnis.
Battery: Ext. Power GFS: 48.458 83 Ant: --- SrvThl: 122
30.03.12 17:32:46 5.230 70 Cable: - Stnd:
Table View
Index | Cell ID | Mo, Ant ACt(SSS) Act (RS Avg) Max (S33) Iax (RS Avg)
1 K -4.46 dBm -3.28 dBm -3.97 dBm 2.71dBm
2 4)2 -4.74 dBm -5.79 dBm -4,69 dBm -4.91 dBm
3 84 -7.25 dBm -6.:45 dBm -6.94 dBm -6.00 dBm
Total -0.55 dBrm -0.18 dBm -0.32 dBm 0.12 dBm
Analog -11.65 dBm -11.57 dBm
Single Axis
LTE FDD
Fcent: 2,654 3 GHz CEW: 1.4 MHz Sweep Time: 261 ms Frogress: [
MR: 10 dBm Exir. Fact.:  1200.000 Moise Suppr.: Off MNo. of Runs: 70
Cell Sync.: Sync. CP Length: Mormal AVG: B | I—
Bild 31: Betriebsart LTE FDD: CBW = 1,4 MHz (Beispiel)
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12.4 Grundlegende Einstellungen

Battery: Ext. Power GP3: 48458 B0 Ant: — SnvThl: 122
30.03.12 17:34:13 9.230 70 Cable: -— Sthd:
Table View
Index | CellID | Mo. Ant Act (555) Act (RS Ava) Max (S55) Man (RS Avg)
1 01 -4.07 dBm -3.40 dBm -3.55 dBm -3.071 dBm
2 412 -6.10 dBm -4.42 dBm -4.09 dBm -4.40 dBm
3 g4 -7.36 dBm -5.77 dBm -6.96 dBm -5.68 dBm
Total -0.86 dBm 0.35 dBm 0.12 dBm 0.50 dBm
Analog -0.02 dBm 0.00 dBm
Single Axis
LTE FDDr
Frent 2.654 3 GHz CEW: 20 MHz Sweep Time: 2490 5 Progress: | |
MRz 10 dBm Extr. Fact: 1200000 Moise Suppr.: Off Mo. of Runs: yal
Cell Sync.: Sync. CP Length: MNormal AYG: G4 |

Bild 32: Betriebsart LTE FDD: CBW = 20 MHz (Beispiel)

Um Fcent und CBW aus der Betriebsart Spectrum zu Gibernehmen:
1. In die Betriebsart Spectrum wechseln und tber die Markerfunktion eine

Frequenz auswahlen.
— oder —

Fcent und Span direkt ohne die Markerfunktion Gbernehmen.
2. Uber den Softkey Extra direkt in die Betriebsart LTE zuriickwechseln.
% Fcent wird als Fcent und Span als CBW (bernommen.

Um Fcent direkt einzustellen:
1. Softkey Fcent driicken.

2. Mit den Pfeiltasten €) © eine Dezimalstelle wahlen und mit dem

Drehrad den Wert andern.

3. Taste OK driicken, um den Wert zu (ibernehmen.

Um CBW direkt einzustellen:
1. Softkey CBW driicken.

2. Mit dem Drehrad einen Wert auswahlen und Taste OK driicken, um den

Wert zu ibernehmen.
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12 Betriebsart LTE

12.4.2

LTE - Signal

NOTE:

Signale (Signal) auswéhlen

» PSS (Primary Sync Signal)

+ SSS (Secondary Sync Signal)

* RS Avg (Referenzsignal Mittelwert)
* RS Sum (Referenzsignal Summe)

* RS Max (Referenzsignal Maximum)
* RS 0 (Referenzsignal Antenne 0)

* RS 1 (Referenzsignal Antenne 1)

* RS 2 (Referenzsignal Antenne 2)

* RS 3 (Referenzsignal Antenne 3)

Angezeigt wird die mittlere Leistung pro Resource Element aus allen
Elementen des betrachteten Signaltyps.

Diese Signale kénnen mit den bekannten Auswertetypen kombiniert
werden. Bei Auswahl aller Signale und Auswertetypen werden somit
54 Werte pro Zelle dargestellt.

Um Signale auszuwéhlen:

1. Softkey Signal driicken.

% Es 0Offnet sich das Auswahlmendi.

2. Mit Drehrad und Softkeys die gewlinschten Dienste auswahlen.
Hinweise zur Auswahl von Eintragen in einer Liste finden Sie im Ab-
schnitt Eintrdge aus einer Liste auswéhlen auf Seite 50.

3. Nach Auswahl der Dienste Taste OK driicken.

% Die gewahlten Signale werden angezeigt.
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12.4 Grundlegende Einstellungen

12.4.3

LTE - Signal

12.4.4

CP Length und Cell Sync. é@ndern

Die Parameter CP Length und Cell Sync. miissen immer dann angepasst
werden, wenn keine Cell ID oder zu wenige Cell IDs gefunden werden.

¢ Wenn keine Cell ID gefunden wird:
Andern Sie Cyclic Prefix Length von Normal (Standardwert) auf
Extended. Insbesondere bei sehr grofien Zellen oder in I&ndlichen
Gebieten wird manchmal die erweiterte Kennzeichnung verwendet.

* Um sicherzustellen, dass alle Cell ID's gefunden werden:
Andern Sie Cell Sync. von Sync. (Standardwert) auf No Sync. und
wahlen Sie die Einstellung aus, in der die meisten Cell IDs angezeigt
werden.
Generell sollte der Synchronisationsparameter auf Sync eingestellt sein,
da die Zellen von einem Operator typischerweise synchronisiert werden.
Sollten dennoch erwartete Zell-IDs fehlen oder beim Umstellen von Sync
auf No Sync mehr Zell-IDs detektiert werden, so sind vermutlich einige
Zellen dennoch nicht synchronisiert und No Sync ist notwendig um alle
Zell-IDs zu detektieren. Der Nachteil von No Sync ist der héhere
Zeitbedarf fur die Dekodierung. No Sync sollte daher nur vewendet
werden, wenn es wirklich benétigt wird.

Um die Einstellungen zu andern:

1. Softkey Signal dricken.

2. Softkey CP Length driicken (Toggle-Funktion). Die gezeigte Einstellung
ist die wahlbare (also die momentan nicht aktive).
% Es kann zwischen Normal und Extended umgeschaltet werden.

3. Softkey Cell Sync. driicken (Toggle-Funktion). Die gezeigte Einstellung
ist die wahlbare (also die momentan nicht aktive).
% Es kann zwischen Sync. und No Sync. umgeschaltet werden.

Beide Funktion sind jeweils sofort aktiv.

Die Auswertetypen auswéahlen (Result Type)

LTE « Result Type

12.4.5

= Siehe Den Auswertetyp wéhlen (Result Type) auf Seite 81.

Den Messbereich einstellen (Meas. Range)

LTE « Meas. Range

= Siehe Den Messbereich einstellen (Meas. Range) auf Seite 78.
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12.4.6 Einen Extrapolationsfaktor verwenden
LTE « Extrapolation Factor

NOTE:

12.5

Uber einen Extrapolationsfaktor kann aus den gemessenen Signalen auf
die Gesamtleistung unter Volllast hochgerechnet werden. Der zu verwen-
dende Extrapolationsfaktor entspricht ungefahr der Anzahl der Untertrager
des betrachteten Systems.

Beispiel: einem LTE-System mit Kanalbandbreite 10 MHz und 600 Unter-
tragern wird der Faktor 600 gewahlt. Die gemessene Leistung wird dann mit
600 multipliziert.

Es kénnen bis zu 3 Nachkommastellen eingegeben werden. Dadurch ist bei
bekanntem Extrapolationsfaktor die Eingabe des exakten Wertes mdglich.

Der Extrapolationsfaktor ist auf die Leistung bezogen und wird bei den
Leistungseinheiten direkt sichtbar (W/m?, mW/cm?). Er multipliziert nicht
den Analogwert (Anzeige Analog).

Um den Faktor einzustellen:
1. Softkey Extrapolation Factor driicken, dann den Softkey
Extrapolation driicken, bis Off erscheint (Toggle-Funktion).
% Die Extrapolation ist nun aktiviert, das Display zeigt im unteren Be-
reich den aktuell gewahlten Faktor in Rot an.

2. Um den Faktor zu andern: Softkey Extrapolation Factor driicken, Gber
die Tastatur einen Faktor eingeben oder mit den Pfeiltasten €) @ eine
Dezimalstelle wahlen und mit dem Drehrad den Wert andern. Der Wert
kann auf drei Nachkommastellen genau eingegeben werden.

3. Taste OK driicken, um den Wert zu (ibernehmen.

Die Rauschunterdriickung verwenden
(Noise Thresh.)

LTE « Meas. Range * Noise Thresh. / Noise Suppr.

= Siehe Rauschen unterdriicken (Noise Thresh.) auf Seite 97.
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12.6 LTETDD

12.6 LTETDD

Wie bei allen Betriebsarten dekodiert der SRM-3006 auch LTE TDD im
Hintergrund. Der einzige Unterschied im Vergleich zu LTE FDD ist der
Softkey Up/Downlink Configuration und die Anzeige der zur Dekodierung
des LTE TDD-Signals verwendeten Konfiguration.

Battery: [ ] GPS: 45°29'21.2" N Ant: 3AX 0.4-6G SrvThl: Ger.Funkd.
14.02.17 14:38:04 §°17'37.2" E/Cable: ---|Stnd: ICH GP TH
: Feent
Table View
Indext | Cell ID | Mo. Ant | Act (RS Avg) ax (RS Avg) Avg (RS Avg) Iin (RS Avg)
1 18)2 70.74 dBuvim 73.08 dBuvim 71.49 dBuvim 70.35 dBuvim
2 1142 £3.49 dBuvim 63.97 dBuVim £3.32 dBuvim 62.30 dBpVim Sﬁfled
enu
CBW
Meas.
Total 72.54 dBuvim 73.93 dBuvim 72.74 dBuvim 72.05 dBuvim Range
Analog §5.98 dBuVim 86.55 dBuVim §5.49 dBuvim 84.74 dBuvim
Isotropic IUpIDowmmk Configuration: OI
Result
LTE TDD Type
Feent: 3.468 § GHz CBWW: 1.4 MHz Sweep Time: 627 ms Progress:
MR: 118 dBuvim Extr. Fact.: Off Naise Suppr.: OffNo. of Runs: HOLD
Cell Sync.: Sync. CP Length: MNormal AvG: B/E ] Bda
: polation
Display ggé?mgg% Signal ‘ Axis ‘ Extras ‘ Factor

Bild 33: Measurement screen for LTE TDD.

NOTE: Die empfohlene Up/Downlink-Einstellung ist die Konfiguration 0. Mit dieser
Konfiguration misst der SRM-3006 nur Downlink (DL)-Symbole, unabhangig
von der aktuellen Konfiguration der Basisstation. Mit der Konfiguration 0 sind
die DL-Subframes zeitgleich wie in allen anderen Konfigurationen (siehe
Tabelle unten). Das bedeutet, dass keine Low Power Uplink (UL) Subframes
gemessen werden, was zu einem unsicheren Ergebnis fihren wirde. Wenn
die aktuelle Konfiguration der Basisstation bekannt und im SRM-3006
eingestellt ist, werden Messergebniss nur geringfligig verbessert.

Tab. 36: Die sieben mdglichen Konfigurationen fir einen LTE TDD-Frame.
Beispielsweise wird der Subframe 5 in allen Konfigurationen nur mit DL-
Symbolen gezeigt.

UL/DL Subframe number
Configuration

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0 DL S UL | UL | UL | DL S UL | UL | UL
1 DL S UL | UL | DL | DL S UL | UL | DL
2 DL S UL | DL | DL | DL S UL | DL | DL
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12 Betriebsart LTE

Tab. 36: Die sieben mdglichen Konfigurationen fiir einen LTE TDD-Frame.
Beispielsweise wird der Subframe 5 in allen Konfigurationen nur mit DL-
Symbolen gezeigt.

UL/DL Subframe number
Configuration

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
3 DL S UL| UL| UL DL|j DL | DL | DL | DL
4 DL S UL | UL| DL DL | DL | DL | DL | DL
5 DL S UL | DL| DL DL | DL | DL | DL | DL
6 DL S UL | UL | UL | DL S UL | UL | DL

12.6.1 Die Up-/Downlink-Konfiguration wéahlen und
andern

Main menu « LTE TDD

Sie kénnen die Up- und Downlink-Konfiguration tber eine Scrolldown-List
wahlen und andern.
1. Softkey Up/Downlink Configuration driicken.

2. Mit dem Drehrad die gewiinschte Konfiguration markieren (durch
Auswahl einer der Konfigurationen 0 bis 6).
3. Taste OK driicken, um die Auswahl zu ibernehmen.

Battery: (1 GPS: 45°29'21.2" N Ant: 3R 0.4-6G SrvThl: Ger.Funkd.
14.02.17 14:35:04 9°17'37.2" E Cable: - Stnd: ICH GP TH
Table View
Indext| CallID | Mo. Ant | Act (RS Aval | Max (RS Ava) | Ava (RS Ava) Min (RS Avg)
1 18|2 70.74 |Up/Downlink 71.49 dBuVim 70.35 dBpvim
2| 142 #3.49 \Configuration: §3.32 dBuVim|  62.30 dBuvim
0 (Recommended)
1
2
3
4
5
6
Total 72.54 7274 dBuVim 72.05 dBpVim
Analog 85.98 85.49 dBuVim 84.74 dBp\vim
Isotropic Up/Downlink Configuration: O
LTE TOD
Fcent: 3.468 & GHz CBW: 1.4 MHz Sweep Time: 627 ms Progress:
MR: 118 dBuv/m Extr. Fact.: Off Noise Suppr.: Off Nao. of Runs: HOLD
Cell Sync.: Syne. CP Length: Mormal AVG: BRI ]
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Betriebsart 5G NR

Dieses Kapitel beschreibt die Betriebsart 5G NR.

13.1
13.2
13.3
13.4

Zur Betriebsart 5G NR (Seite 166)

Die Anzeige im Uberblick (Seite 168)

Erklarung der Messergebnissanzeige (Seite 169)
Grundlegende Einstellungen (Seite 170)
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13 Betriebsart 5G NR

13.1  Zur Betriebsart 5G NR

5G NR (5™ Generation New Radio) ist ein neuer Funk-Standard, der
deutlich héhere Datenraten von bis zu 2 Gb/s fir den Downlink und 1 Gb/s
fur den Uplink ermdglicht. 5G NR gilt als Nachfolger von LTE.

Das SRM-3006 Messsystem unterstiitzt 5G NR im Funkfrequenzbereich 1
(FR1), Sub — 6 GHz.

Vergleichbar mit UMTS und LTE ist 5G NR als Option verfligbar.

Im Vergleich zu LTE wird bei 5G NR Beamforming (Strahlformung) genutzt,
um die Pfadverluste fiir SSBs (Synchronisationssignalblock) und
Datensignale auszugleichen. Eine weitere Aktualisierung/ein weiterer
Unterschied ist die erhdhte Bandbreite von bis zu 100 MHz fiir FR1.

Das Sub Carrier Spacing (SCS) in 5G NR hangt von den Einstellungen der
Basisstation ab und kann eine Bandbreite von 15 kHz oder 30 kHz im FR1-
Frequenzband haben. Dieser Wert ist fur die Code-selektive Messung
erforderlich und sollte vor Beginn der Messung bekannt sein.

Die 5G NR-Messmethode basiert auf der Code-selektiven
Leistungsmessung der zellspezifischen und vom Datenverkehr
unabhangigen Signale SSS 0 bis SSS 7 (Secondary Sync Signal) der 5G-
Zellen. Eine Code-selektive Feldsonde kann die empfangene Signalstarke
des SSS separat fir jede Zelle messen.

Das SSS ist Teil des PBCH-Blocks. Im Gegensatz zu LTE liegt die
Mittenfrequenz des PBCH-Blocks normalerweise nicht in der Mitte des
Ubertragungsbandes! Fiir eine Code-selektive Messung muss die
Mittenfrequenz des PBCH-Blocks als Parameter Fcent als ein genaues
Vielfaches von 5 kHz eingegeben werden. Aus diesem Grund sollte die
Mittenfrequenz des PBCH-Blocks vor Beginn der Messung mdéglichst genau
bekannt sein.

I SSS (127 subcarriers) I

Time or
number of symbol

empty PSS (127 subcarriers) empty

Frequency or number of subcarrier
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13.1 Zur Betriebsart 5G NR

TDD und FDD sind beide in 5G NR verfligbar und die Dekodierung von SSB
funktioniert fur beide Duplex-Modi auf die gleiche Weise. Daher gibt es im
SRM-3006 hierfiir keine separaten Optionen.

NOTE: Der Benutzer sollte sich dariber im Klaren sein, dass bei der Messung von
5G NR der Dekodieralgorithmus Zell-IDs erkennen kann, die nicht
tatsachlich existieren. Dies kann insbesondere dann passieren, wenn der
Parameter flr die Dekodierungsempfindlichkeit auf High eingestellt ist.
Solche Ergebnisse missen kritisch bewertet und verworfen werden, wenn
sie nicht plausibel sind. Falsche Zell-IDs werden nur sporadisch und
normalerweise bei viel niedrigeren Feldstarken als echte Zell-IDs erkannt.
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13 Betriebsart 5G NR

13.2

Die Anzeige im Uberblick

NOTE:

Battery: Ext. Power GPS: 49°28'05.0" N Ant: 34X 0.4-8G SrvThl: Ger.Mobilfunk
08,07.21 09:50:34 B 11*2'12.7" E/Cable: — Stnd; BGY EXP2
Table View >
Index| CellID | No.S5Ss | Act(SSSMax) | Act(SSSSum) | Act{S550) Act (SS5 1)
1 45 7| 20.28 m\Vim 20,46 mVim 2.262 mViim 1.844 mvim
1— 2 46 1 1.763 m\Vim 1.763 mVim 0.000 Vim 0.000 Vim
3 47 2| 2048 mVim 2139 mVim 0,000 Vim 2.048 mvim
2 _ Total 20.46 m\V/m 20.64 mVim 2.262 mVim 2.756 mvim
Analog B83.01 mVim
Isotropic
Indesx: 3.1 = MAN » Date: 09.07.21 09:50:35
3 _ Frent: 3.479 52 GHz 5CS5: A0 kHz Sweep Time: 2.773 5 Progress:
MR: 4 Wim Sens. Normal No. of Runs: 17
AVG: Emin@____]

Bild 34: Messanzeige fir die Betriebsart 5G NR (Beispiel)

Nr. | Funktion / Erklarung

1 Anzeige der Einzelergebnisse in Tabellenform:

+ Index: Fortlaufender Index erkannter Zellen

+ Cell ID: ID der erkannten Zelle

* No. SSSs: Nummer des Secondary Synchronization Signals (SSSs).
+ Act, Max, Avg, ...: Gewahlte Ergebnis- und Signaltypen

2 Anzeige der Gesamtergebnisse in Tabellenform:
» Total: Gesamtergebnis berechnet aus den Einzelergebnissen
» Analog: Ergebnis der analogen Feldstarkemessung

3 Anzeige der Einstellungen und Messparameter:
* Sens.: Messempfindlichkeit: Low, Normal and High.
+ SCS: Subcarrier Spacing: 15 kHz, 30 kHz

No. SSSs zeigt die Anzahl der erkannten Secondary Synchronization
Signale (SSSs) im aktuellen Messlauf. Eine Anzeige von 1 heif3t aber nicht
notwendigerweise, dass die Basisstation kein Beamforming verwendet. Ein
Wert von 0 oder 1 kann auch auftreten, wenn der SRM-3006 an der
gegenwartigen Position keinen oder nur einen Beam empfangt.
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13.3 Erkldrung der Messergebnissanzeige

13.3

13.3.1

NOTE:

NOTE:

13.3.2

13.3.3

Erklarung der Messergebnissanzeige

Nach dem Start der Messung sucht das SRM-3006 im eingestellten
Frequenzkanal nach Zellen und misst die entsprechenden Feldstarken. In
den folgenden Abschnitten werden die angezeigten Ergebnisse erlautert.

Einzelergebnisse

Die IDs der gefundenen Zellen werden nacheinander in der Spalte Cell ID
(Zell-ID) angezeigt und in der Spalte Index fortlaufend nummeriert.

Die Tabelle bleibt leer, wenn keine Zelle erkannt werden kann. Dies kann
passieren, wenn die Mittenfrequenz Feent nicht korrekt eingestellt wurde.
Fcent muss auf ein genaues Vielfaches von 5 kHz eingestellt werden.

In den Spalten werden die Werte fiir die ausgewahlten Ergebnis- und
Signaltypen angezeigt, die seit dem Start der Messung aufgetreten sind.
Die Maximal- und Minimalwerte kdnnen mit den Softkeys Result Type/
Reset Min & Max geldscht werden. Alle Ergebnistypen werden mit dem
Softkey Result Type/Reset All zuriickgesetzt.

Um die gesamte Tabelle einschlieBlich Zell-IDs zuriicksetzen:

= Softkeys Result Type/Reset Table driicken.

So kdnnen Sie Zellen, die nicht mehr empfangen werden kénnen, aus der
Liste 16schen und Platz fir neue Zellen schaffen.

Jede Anderung der Parameter setzt die gesamte Tabelle zuriick
(entspricht Reset Table).

Gesamtergebnis (Total)

Dieser Wert entspricht der Summenleistung aller gelisteten Zellen.

Teilergebnisse einzelner Zellen

Oft soll nur der Beitrag bestimmter Zellen innerhalb eines 5G NR-Frequenz-
kanals zur Gesamtfeldstarke ermittelt werden. Mit der Softkey-Funktion
Select Menu konnen Sie die Zellen, die Sie interessieren, anhand ihrer
Zell-ID auswahlen.
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13 Betriebsart 5G NR

13.3.4

13.4

13.4.1

Um einzelen Zellen auszuwéhlen:

1. Softkey Select Menu driicken.

2. Mit dem Drehknopf einen Eintrag markieren und mit den Softkeys
auwahlen.
3. Taste OK driicken, um die Auswahl zu bestatigen.

Die Auswahl wirkt sich auf alle Anzeigetypen und Auswertungen aus

Analoge Messergebnisseanzeige (Analog)
Die Zeile Analog zeigt die gegenwartig empfangene Kanalleistung an, defi-
niert durch die aktuelle Frequenz und einer Bandbreite von 320 x SCS.

Im Gegensatz zu LTE hat dieser Wert bei 5G NR keine wirkliche Aussage-
kraft, weshalb er in einer der nachsten Firmware-Versionen entfernt wird.

Grundlegende Einstellungen

In diesem Abschnitt werden die grundlegenden Einstellungen beschrieben.
Wenn diese Einstellungen in mehr als einer Betriebsart identisch sind, wird
mit einem Querverweis auf den entsprechenden Abschnitt in Kapitel 6

auf Seite 73 verwiesen, in dem die Einstellung beschrieben ist.

Die Mittenfrequenz einstellen (Fcent)

5G NR -« Fcent

Vor der Messung eines unbekannten Senders muss zunachst die
Mittenfrequenz des PBCH-Signals im Spektrum auf ein genaues Vielfaches
von 5 kHz bestimmt werden. Erst dann kann die Mittenfrequenz (Fcent) auf
sinnvolle Werte eingestellt werden.

Um Fcent in der Betriebsart Spectrum zu setzen:

1. In die Betriebsart Spectrum wechseln und mit der Marker-Funktion eine
Frequenz wahlen.
— oder —
Fcent direkt ohne die Marker-Funktion verwenden.

2. Mit dem Softkey Extra direkt in die Betriensart 5G NR zuriickwechseln.
% Fcent ist als Fcent gesetzt.
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Um Fcent direkt zu setzen:
1. Softkey Fcent driicken.
2. Mitden Pfeiltasten €) © eine Ziffer wéahlen und mit dem Drehknopf den

Wert andern.
3. Taste OK driicken, um den Wert zu setzen.

13.4.2 SubCarrier Spacing (SCS) wahlen

5G NR * SCS
Battery: Ext. Power GPS: 48°27°30.2" N Ant: 38X 0.8-8G SrvThi: Ger.Mobilfunk
30.06.21 12:07:28 8°13'50.0" E|Cable: — Stnd: BGV EXF2
Tabls View Select Subcarrier
Index| CellID | No. SSSs | Act(SSS Max) | Act[SSS Sum) Act {Spacing (SCS):
| 873 1| -75.83 dBVim -715.83 dBVIm | -75.8 —
2| 875 0| -999.00 dBVim | -999.00 dBV/m | -999. 20 kHz
3 874 0] -999,00 dBWIm | -992.00 dBV/m | -994,
Taotal -5.83 dBVIm -19.83 dBVIm -15.8
Analog -48.08 dBVim
Isotropic
5G NR
Fcent: 2.152 18 GHz SCS: 15 kHz Sweep Time: 3.455 s Progress:
MR: -2 dBvim Sens. Low: No. of Runs: 121
AVG: 8 min

Um SCS zu wahlen:

1. Softkey SCS driicken.
% Das Auswahlmenii (Dropdown) 6ffnet sich.

2. Mit dem Drehknopf den gewtinschten SCS-Wert wahlen
(15 kHz oder 30 kHz).

3. Taste OK driicken, um den Wert zu setzen.

13.4.3 Signale wahlen (Signal)

5G NR - Signal

* SSS Max (Maximale mittlere SSS-Leistung von SSS 0 bis SSS 7)
* SSS Sum (ERP-Strahlungsleistung pro Ressourcen-Element aller
SS/PBCH-Beams, summiert Giber SSS 0 bis SSS 7)

SSS 0 (Secondary Sync Signal 0)
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13 Betriebsart 5G NR

» SSS 1 (Secondary Sync Signal 1)
» SSS 2 (Secondary Sync Signal 2)
+ SSS 3 (Secondary Sync Signal 3)
+ SSS 4 (Secondary Sync Signal 4)
+ SSS 5 (Secondary Sync Signal 5)
+ SSS 6 (Secondary Sync Signal 6)
» SSS 7 (Secondary Sync Signal 7)

Battery: Ext. Power GPS: 48°27°30.2" N Ant: 34X 0.8-BG SrvThl: Ger.Mobilfunk
30.06.21 12:08:13 8°13'50.0" E Cable: — Stnd: BGV EXP2
Table View
index| CellID | Mo. S5Ss | Act(5SSMax) | Act(SSSSum) | Act(5553) | Std
1 a73 1| -70.60 dBV/m -7(Signal: 35.76 dBVIm
2 875 1] -73.68 dBVim -71 35.78 dBYIim
3 874 0] -999.00 dBV/m 'ggESSS Max 35.78 dBVIm
1 SSS Sum
OsSsSsS 0
05851
0sss2
E555 3
055854
Total -68.86 dBvIm | -6 Sggg 2 [35.76 dBv/im
48,28 dB 5.7¢ d
Analog 48.28 dBVIm 0558 7 35.78 dBVIm
lsotropic
5G NR
Feent: 2.152 19 GHz SCS: 15 kHz Sweep Time: 3.485 s Progress:
MR: -2 dBVim|Sens. Low No. of Runs: 150
AVG: B rmin [I—

Diese Signale kénnen mit den ublichen Ergebnistypen kombiniert werden.
Wenn alle Signale und Ergebnistypen ausgewahlt sind, werden fiir jede
Zelle 60 Werte angezeigt (plus Standard).

NOTE: Wenn die zu testende Basisstation kein Beamforming unterstitzt, zeigt nur
einer der SSS-Eintrage einen gultigen Wert. Dies muss jedoch nicht
unbedingt SSS 0 sein.

Um ein Signal zu wéhlen:

1. Softkey Signal dricken.

% Das Auswahlmeni &ffnet sich.

2. Mit dem Drehknopf oder den Softkeys die gewiinschten Signale wahlen.
Mit den Softkeys konnen alle Signale auf einmal aus- oder abgewahlt
werden.

Informationen, wie Eintrage aus eine Liste gewahlt werden konnen, finden

Sie unter Eintrdge aus einer Liste auswéhlen auf Seite 50.

3. Taste OK driicken, wenn die gewlinschten Signale gewahlt wurden.

% Die gewahlten Signale werden angezeigt.
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13.4.4 Empfindlichkeit (Sensitivity)

5G NR - Sensitivity

Je nach Einstellung des Parameters Sensitivity ist die Dekodierung des
PBCH-Blocks mehr oder weniger empfindlich. Die Empfindlichkeit enthalt
die Stufen Low, Normal, High (Niedrig, Normal, Hoch). StandardmaRig ist
die Dekodierempfindlichkeit auf Normal eingestellt. Wenn bei einer
Messung viele falsche Zellen angezeigt werden, kann dies durch die
Einstellung Low behoben werden. Wenn Sie sich an einem Standort mit
schlechtem Empfang befinden, kann die Einstellung High helfen, dass
mehr Zellen erkannt werden.

Battery: Ext. Power GPS: 48°27'30.4" NJANE BAX0.866GSnToE  Ger.Mobifunk
30.08.21 12:42:02 9*13'50.0" E/Cable: — Stnd: BGV EXP2
Table View Select Sensitivity:
Indext| Call ID | MNo. 5555 | Act{S5S Max) | Act{SSS Sum) Act
1 873 1] -67.56 dBVim -67.56 dBVIm -67.5
2| 875 0| -999.00 dBVim | -999.00 dBVim | 9990~
3 874 0 -999.00 dBVim | -999.00 dBWm | -9949. High
Total -67.56 dEVIm -67.56 dEVIim -67.5]
Analog -46.61 dBVIim
Isotropic
5G NR
Fcent: 2.152 19 GHz SC5: 15 kHz Sweep Time: 3.595 s Progress:
MR: -2 dBV/m Sens. Low No. of Runs: 897
AVG: B rmiir [I—

Um eine Empfindlichkeit zu wéhlen:

1. Softkey Sensitivity driicken.
% Das Auswahlmenii (Dropdown) 6ffnet sich.

2. Mit dem Drehknopf die gewlinschte Empfindlichkeit wahlen (Low,
Normal oder High).

Informationen, wie Eintrage aus eine Liste gewahlt werden kdnnen, finden
Sie unter Eintrdge aus einer Liste auswéhlen auf Seite 50.

3. Taste OK driicken, wenn die gewlinschte Empfindlichkeit gewahlt
wurde.
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13 Betriebsart 5G NR

13.4.5 Den Auswertetyp wahlen (Result Type)
5G NR ¢ Result Type

= Siehe Den Auswertetyp wéhlen (Result Type) auf Seite 107.

13.4.6 Den Messbereich einstellen (Meas. Range)
5G NR ¢ Meas. Range

= Siehe Den Messbereich einstellen (Meas. Range) auf Seite 107.
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Spatial Averaging

Dieses Kapitel beschreibt die Messart Spatial Averaging.

14.1
14.2
14.3
14.4
14.5

Zur Funktion ,,Spatial Averaging“ (Seite 176)
Beschreibung der Averaging-Funktionen (Seite 177)
Spatial Averaging — Continuous (Seite 181)

Spatial Averaging — Discrete (Seite 183)

Spatial Averaging — Discrete Axis (Seite 185)
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14 Spatial Averaging

14.1  Zur Funktion ,Spatial Averaging“

Die Normen und Vorschriften zum Schutz von Personen vor hochfrequenter
Strahlung legen Grenzwerte fest, die in der Regel Gber den gesamten
menschlichen Kérper zu mitteln sind. Denn die Felder kénnen rdumlich sehr
unterschiedlich sein. Das gilt vor allem in der Ndhe von Antennen, wie sie
fur die mobile Telekommunikation eingesetzt werden. Sie haben eine
Hauptkeule in der gewlinschten Abstrahlrichtung und viele Nebenkeulen in
anderen Richtungen. Deshalb hangt der Messwert von der rdumlichen
Hohe ab, nicht nur vom Abstand zur Antenne.

Die herkdmmliche Methode der rdumlichen Mittelung benutzt ein verein-
fachtes Modell des menschlichen Kérpers, oft in Form einer Puppe aus
nicht leitendem Material. Sie hat die GréRRe eines normalen Erwachsenen
und ist in bestimmten H6hen mit Markierungen versehen. Bei jeder Markie-
rung wird nun die Feldstarke gemessen, die Ergebnisse werden mathema-
tisch gemittelt. Abstand und Héhe der Markierungen sind je nach Norm
verschieden. IEEE C95.1-1999 z. B. verlangt Messungen von 0 cm (Boden-
niveau) bis 200 cm Hoéhe in gleichmanigen Abstanden von 20 cm. Andere
Normen wie z. B. Kanadas Safety Code 6 fordern zweidimensionale
Messungen in vertikaler und horizontaler Richtung. Die Uberarbeitete

ECC Recommendation (02)04 vom Oktober 2003 sieht Messungen in

1,1 m, 1,5 mund 1,7 m tber dem Boden vor.

Diese Messungen sind schwierig, vor allem in der Umgebung moderner
Mobilfunkstandorte mit mehreren Betreibern, weil die Feldstarken sich
standig andern: Paging-Systeme senden gelegentlich, die Zahl der
belegten Mobilfunkkanale schwankt standig, usw. Deshalb kann das
Ergebnis der Messungen u. U. mehr von der Zeit als vom Raum abhangen.

176 SRM-3006 Narda



14.2 Beschreibung der Averaging-Funktionen

14.2

Der Mittelungsprozess

Das SRM-3006 erleichtert die Messungen, indem es automatisch die Mess-
werte mittelt, die an verschiedenen Stellen eines Raumes aufgenommen
wurden. Das SRM-3006 mittelt die Werte quadratisch, d. h. es bildet den
Mittelwert der Leistung (Effektivwert, RMS). Deshalb ist es in der Betriebsart
Level Recorder sinnvoll, auch die Gleichrichterfunktion (Detector) auf Effek-
tivwert (RMS) zu stellen, obwohl die Einstellung auf Spitzenwert (PEAK)
nicht gesperrt ist.

Spatial Averaging lasst sich in folgenden Betriebsarten verwenden:

» Safety Evaluation (siehe Seite 103)
» Spectrum Analysis (siehe Seite 115)
» Level Recorder (siehe Seite 125)

Nicht jedoch in den Betriebsarten UMTS P-CPICH Demodulation, LTE und
5G NR.
Je nach Betriebsart mittelt das SRM-3006:

+ die Einzelergebnisse fiir die verschiedenen Services (Betriebsart
Safety Eval),

+ die einzelnen Spektralwerte (Betriebsart Spectrum) bzw.

+ die einzelnen Messwerte (Value, Betriebsart Level Recorder).

Beschreibung der Averaging-Funktionen

Es gibt folgende Arten von Spatial Averaging:

» Continuous: kontinuierliche Aufnahme der Messwerte
+ Discrete: Aufnahme eines Messwertes je Tastendruck
+ Discrete Axis: Aufnahme eines einachsigen Messwertes je Tastendruck

Nachfolgend werden die drei Averaging Funktionen kurz beschrieben.
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14 Spatial Averaging

14.2.1

Continuous

Bei Continuous Averaging nimmt das SRM-3006 die Werte kontinuierlich
auf und mittelt sie. So lassen sich bestimmte Strecken im Raum mit der
Antenne durchfahren. Die Messwertaufnahme wird mit der Taste Start
gestartet, kann mit der Taste Pause unterbrochen und an einer anderen
Stelle des Raumes durch Driicken der Taste Continue wieder fortgesetzt
werden. Die Messung lauft im Hintergrund weiter, auch wenn das Gerat auf
,Pause” steht, sichtbar am Fortschreiten der ,No. of Runs®. Diese Ergeb-
nisse werden jedoch nicht zur Auswertung herangezogen, sichtbar daran,
dass die Anzeige der ,No. of SAVG" steht. Zwischenergebnisse und Ender-
gebnis lassen sich jederzeit liber die Taste SAVE speichern.

Das SRM-3006 mittelt sdmtliche zwischen ,Start” und ,Pause® bzw.
~Continue® und ,Clear” aufgenommenen Messwerte, unabhangig davon,
wann die Messung gestartet oder fortgesetzt wurde. Wenn mehrere Stre-
ckenim Raum z. B. parallel mit der Antenne durchfahren werden, sollte also
eine annahernd gleiche Bewegungsgeschwindigkeit eingehalten werden.

Pause Pause Pause

Start Continue Continue

Bild 35: Beispiel einer kontinuierlichen Messwertaufnahme an drei Stellen des
Raumes.

Beispiele Anwendung fiir Continuous Averaging:
FCC RFR Guidelines (USA)
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14.2.2

Discrete

Der Benutzer steuert die Messung manuell durch Driicken der Taste

Add Value. Das SRM-3006 flihrt jeweils genau eine Messung durch, besta-
tigt sie mit einem Beep und zahlt den Wert unter ,No. of SAVG* um eins
hoch. Das SRM-3006 mittelt samtliche so aufgenommenen Messwerte.
Wenn das Feld zeitlich konstant ist, ist es also gleich, in welcher Reihen-
folge der Benutzer die Messpunkte im Raum anfahrt. Zwischenergebnisse
und Endergebnis lassen sich jederzeit Gber die Taste SAVE speichern.

Add Add Add
. Value ’ Value ’ Value

Add Add Add
‘ Value ’ Value ‘. Value

Add Add Add
. Value . Value . Value

Bild 36: Diskrete Messwertaufnahme von jeweils drei Messwerten an drei Stellen
des Raumes.

Beispiele Anwendung fiir Discrete Averaging:

EN 50492:2008*

* ,Grundnorm fiir die Messung der elektromagnetischen Feldstarke am
Aufstell- und Betriebsort von Basisstationen in Bezug auf die Sicherheit von
in Ihrer Nahe befindlichen Personen”

Narda

SRM-3006 179



14 Spatial Averaging

14.2.3 Discrete Axis

Discrete Axis ermdglicht die Mittelwertbildung mit einer einachsigen
Antenne. An jedem Messpunkt im Raum missen dann drei Messungen
durchgefiihrt werden. Das SRM-3006 berechnet fur jeden Messpunkt das

isotrope Ergebnis und mittelt die isotropen Ergebnisse aller Messpunkte.
Zwischenergebnisse und Endergebnis lassen sich jederzeit Uber Taste

SAVE speichern.

Add X-Axis Add X-Axis Add X-Axis

@ Add Y-Axis @ Add Y-Axis @ Add Y-Axis

) Add Z-Axis | Add Z-Axis | Add Z-Axis

Add X-Axis Add X-Axis Add X-Axis

@ Add Y-Axis @ Add Y-Axis @ Add Y-Axis

) Add Z-Axis A Add Z-Axis A Add Z-Axis

Add X-Axis Add X-Axis Add X-Axis

Add Y-Axis Add Y-Axis Add Y-Axis

Add Z-Axis Add Z-Axis Add Z-Axis

Bild 37: Bei Verwendung einer einachsigen Antenne missen an jedem Punkt des

Raumes drei einzelne Messungen durchgefiihrt werden.

Beispiele Anwendung fiir Discrete Axis:

EN 50492:2008* mit uniaxialer Antenne

* ,Grundnorm fiir die Messung der elektromagnetischen Feldstarke am
Aufstell- und Betriebsort von Basisstationen in Bezug auf die Sicherheit von
in Ihrer Nahe befindlichen Personen®
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14.3 Spatial Averaging — Continuous

14.3

Spatial Averaging — Continuous

Safety Eval « Result Type * Spatial AVG
Spectrum ¢ Result Type « Spatial AVG
Level Recorder  Result Type « Spatial AVG

v Die gewunschte Betriebsart ist ausgewahlt und alle gewiinschten
Einstellungen wurden vorgenommen.

1. Softkey Result Type driicken.
% Es 6ffnet sich das Auswahlfeld Result Type.

NOTE: Die Auswahl des Auswertetyps (Result Type) ist hier ohne Belang.
Unabhéangig von der Einstellung des Auswertetyps benutzt das SRM-3006
fur Spatial Averaging den Momentanwert (Act bzw. Peak).

Batteny: Ext. Power GPS: - Ant: 3AX 2TM-3G SrvThl: EU Full Band
18.03.10 13:85:47 3¢ - Cahble: —- Stnd: RP33 GP
Table View: Condensed A4
Index Service Act Spatial Avg
1TV 26.54 mviim 28.54 mvim
2| FM-Radio 75.87 mvim 78.19 myim
3 Mid 15.30 mi/m 15.21 mvim
4 |Paging 7.584 mvm 7.688 mvim |
5| Bandll 16,76 miim 16.55 rmim
B | Trains 1.393 mvim 1.506 mvim
7 |Bandlv 2377 mviim 24.28 mvim
8| Bandy 8.865 mvim 9.001 rmvim —
9| GSMR 207 4 mvim 225.9 mvim
Others 53.68 mvim 5412 miim Pause
Total 237.3 mVYim 254.8 myim
Isotropic
Safety Evaluation Clear
Sweep Time: 4.651 s Progress: |
=4 1.8 Wim REW: 200 kHz (Auta) Moise Suppr.: Off Mo. of Runs: B
Mo. of SAVG: 2
Display ‘ Evaluation ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Bild 38: Bsp.: Safety Eval * Result Type * Spatial AVG (Continuous)
2. Softkey Spatial AVG Type driicken, mit dem Drehrad Continuous
markieren und die Taste OK driicken.
3. Die gewunschte Stelle im Raum aufsuchen und Softkeys Spatial AVG
driicken, um das Gerat in Messbereitschaft zu schalten.
4. Softkey Start driicken, um die Messung zu starten.
% Das Gerat misst und zeigt im Display die Anzahl der Messdurchlaufe
(No. of Runs) und die Anzahl der gemittelten Werte (No. of SAVG).
5. Mit der Antenne die zu messende Strecke im Raum durchfahren.
Narda SRM-3006 181



14 Spatial Averaging

NOTE:

Um die Messung zu unterbrechen:
6. Softkey Pause driicken.

% Das Gerat unterbricht die Mittelung (No. of SAVG steht) und zeigt das
gemittelte Ergebnis. Es misst im Hintergrund weiter (sichtbar an No.
of Runs), ohne jedoch die Messwerte zur Mittelung zu verwenden.

7. Ggf. neue Stelle im Raum aufsuchen und Softkey Continue driicken.

% Das Gerat setzt die Mittelung fort (sichtbar an No. of SAVG).

8. Mit der Antenne die zweite zu messende Strecke im Raum durchfahren.
9. Die Schritte 6 — 8 kdnnen so oft wiederholt werden, bis das Endergebnis
vorliegt.

Um das Ergebnis in den Messdatenspeicher zu libernehmen:
= Taste SAVE driicken.

Um das Ergebnis zu l6schen:
= Softkey Clear dricken.

Um Spatial Averaging zu verlassen:
= Taste ESC drlcken.

Wenn die Taste SAVE gedrickt wird, Gbernimmt das Gerat das momentane
Ergebnis der raumlichen Mittelung in den Messdatenspeicher. Diese
Funktion lasst sich also dazu benutzen, um Zwischenergebnisse
festzuhalten.

Nach Druck auf den Softkey Continue setzt das Gerat die Mittelung fort und
bezieht dabei die bereits aufgenommenen Messwerte ein. Erst bei Druck
auf den Softkey Clear I16scht das Gerat alle aufgenommenen Messwerte
und beginnt eine neue Spatial-Averaging-Prozedur.
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14.4 Spatial Averaging — Discrete

14.4

Spatial Averaging — Discrete

Safety Eval « Result Type * Spatial AVG
Spectrum ¢ Result Type « Spatial AVG
Level Recorder  Result Type « Spatial AVG

NOTE:

v Die gewunschte Betriebsart ist ausgewahlt und alle gewiinschten
Einstellungen wurden vorgenommen.

1. Softkey Result Type driicken.
% Es 6ffnet sich das Auswahlfeld Result Type.

Die Auswahl des Auswertetyps (Result Type) ist hier ohne Belang.
Unabhéangig von der Einstellung des Auswertetyps benutzt das SRM-3006
fur Spatial Averaging den Momentanwert (Act bzw. Peak).

Battery: Ext. Power GPS: 48°27'33.7" N Ant: JAX 04-6G SrvThl: EU Full Band
10.02.17 10:36:41 9°13'92.1" E|Cable: —- Stnd: ICHIRP GP
RMS: 19.48 mV/m
1E08 1E-04 1E-03 1E02 1801 1
Spatial Avg: 3.261 mV/m
‘ ‘ | Add
Yalue
1E-058 1E-04 1E-03 1E-02 1E-01 1
|sotropic
Level Recorder Clear
Frent: 2.438 GHz
Rz 1.8 Wim REWW: 8 MHz MNoise Suppr.: Off|No. of Runs: 4 981
VBV Off MNo. of SAVG: 28
Display ‘ ‘ ‘

Bild 39: Bsp.: Level Recorder * Result Type « Spatial AVG (Discrete)

2. Softkey Spatial AVG Type driicken, mit dem Drehrad Discrete
markieren und die Taste OK drlcken.

3. Antenne an der ersten zu messenden Stelle im Raum positionieren und
Softkeys Spatial AVG driicken, um das Gerat in Messbereitschaft zu
schalten.

4. Softkey Add Value driicken, um die Messung zu starten.

% Das Gerat misst und bestatigt die Messung mit einem kurzen Signal-
ton. Die Anzahl der gemittelten Werte (No. of SAVG) steht jetzt auf 1.
Das Gerat misst im Hintergrund weiter (sichtbar an No. of Runs),
ohne jedoch die Messwerte zur Mittelung zu verwenden.
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14 Spatial Averaging

NOTE:

NOTE:

Wahrend des Messvorgangs, also zwischen Tastendruck Add Value und
der Bestatigung durch den Signalton, sollte die Messantenne nicht bewegt
werden.

5. Antenne an der nachsten zu messenden Stelle im Raum positionieren
und Softkey Add Value driicken.
% Die Anzahl der gemittelten Werte (No. of SAVG) steht jetzt auf 2.

6. Den Vorgang an allen zu erfassenden Stellen des Raumes wiederholen.

Um das Ergebnis in den Messdatenspeicher zu iibernehmen:
= Taste SAVE driicken.

Um das Ergebnis zu I6schen:
= Softkey Clear driicken.

Um Spatial Averaging zu verlassen:
= Taste ESC drucken.

Wenn die Taste SAVE gedrickt wird, Gibernimmt das Gerat das momentane
Ergebnis der rdumlichen Mittelung in den Messdatenspeicher. Diese
Funktion lasst sich also dazu benutzen, um Zwischenergebnisse
festzuhalten.

Nach Druck auf den Softkey Continue setzt das Gerat die Mittelung fort und
bezieht dabei die bereits aufgenommenen Messwerte ein. Erst bei Druck
auf den Softkey Clear I16scht das Gerat alle aufgenommenen Messwerte
und beginnt eine neue Spatial-Averaging-Prozedur.
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14.5 Spatial Averaging — Discrete Axis

14.5

Spatial Averaging — Discrete Axis

Safety Eval « Result Type * Spatial AVG
Spectrum ¢ Result Type « Spatial AVG
Level Recorder  Result Type « Spatial AVG

NOTE:

v Die Antenne ist mit dem Antennenhalter auf einem Stativ montiert.
Siehe Montage einer Narda-Antenne auf einem Stativ auf Seite 36.

v Die gewunschte Betriebsart ist ausgewahlt und alle gewlinschten
Einstellungen wurden vorgenommen.

1. Softkey Result Type driicken.
% Es offnet sich das Auswahlfeld Result Type.

Die Auswahl des Auswertetyps (Result Type) ist hier ohne Belang.
Unabhangig von der Einstellung des Auswertetyps benutzt das SRM-3006
fuir Spatial Averaging den Momentanwert (Act bzw. Peak).

Battery: Ext. Power Freg: 1 860.244 MHz Ant: A 2TM-35 SrvThl: ELI Full Band
Service: GSM 1800 Act Pk: 26.24 mivim Cable: - Stnd: ICNIRP GF

1000 Act | |
l SpA
1

o
=1

£
>
E
=
g
L
w - 1
Add
H-Axs
1.80 1.82 1.84 1.86 1.88 1.90 E—
HeAxis 5o Frequency { GHz
Spectrum Clear
Frmin: 1.8 GHz Fmax: 1.8 GHz Sweep Time: 20 ms Progress:
MR: 1.8 Vim RBW: 200 kHz MNo. of Runs: 7588
YEWY: Off Mo, of SAVG: 3
Display ‘ Evaluation Marker ‘ ‘

Bild 40: Bsp.: Spectrum ¢ Result Type * Spatial AVG (Discrete Axis)

2. Softkey Spatial AVG Type driicken, mit dem Drehrad Discrete Axis
markieren und die Taste OK driicken.

3. Antenne an der ersten zu messenden Stelle im Raum positionieren, in
X-Achsen-Position ausrichten und den Softkey Spatial AVG driicken,
um das Gerat in Messbereitschaft zu schalten.
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14 Spatial Averaging

NOTE:

4.

Softkey Add X-Axis driicken.

% Das Gerat misst und bestatigt die Messung mit einem kurzen Signal-
ton. Die Anzahl der gemittelten Werte (No. of SAVG) steht noch auf
0. Das Gerat misst im Hintergrund weiter (sichtbar an No. of Runs),
ohne jedoch die Messwerte zur Mittelung zu verwenden.

Wahrend des Messvorgangs, also zwischen Tastendruck Add Value und
der Bestatigung durch den Signalton, darf die Messantenne nicht bewegt
werden.

5.

8.

Antenne in Y-Achsen-Position ausrichten und den Softkey Add Y-Axis

dricken.

% Das Gerat misst und bestatigt die Messung mit einem kurzen Signal-
ton. Die Anzahl der gemittelten Werte (No. of SAVG) steht noch auf
0. Das Gerat misst im Hintergrund weiter (sichtbar an No. of Runs),
ohne jedoch die Messwerte zur Mittelung zu verwenden.

Antenne in Z-Achsen-Position ausrichten und den Softkey Add Z-Axis

dricken.

% Das Gerat misst und bestatigt die Messung mit zwei kurzen Signalto-
nen. Die Anzahl der gemittelten Werte (No. of SAVG) steht jetzt auf 1,
da die isotrope Messung am ersten Messpunkt abgeschlossen ist.
Das Gerat misst im Hintergrund weiter (sichtbar an No. of Runs),
ohne jedoch die Messwerte zur Mittelung zu verwenden.

Antenne an der nachsten zu messenden Stelle im Raum positionieren

und den Vorgang fir X-, Y- und Z-Achsen-Position wiederholen.

% Die Anzahl der gemittelten Werte (No. of SAVG) steht dann auf 2.
Das Gerat mittelt die beiden isotropen Messergebnisse und zeigt das
Gesamtergebnis numerisch an. Im Hintergrund lauft die Messung
weiter (sichtbar an No. of Runs).

Den Vorgang an allen zu erfassenden Stellen des Raumes wiederholen.

Um das Ergebnis in den Messdatenspeicher zu libernehmen:
= Taste SAVE driicken.

Um das Ergebnis zu I6schen:
= Softkey Clear driicken.

Um Spatial Averaging zu verlassen:
= Taste ESC drilcken.
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14.5 Spatial Averaging — Discrete Axis

NOTE:

Wenn die Taste SAVE gedriickt wird, ibernimmt das Gerat das momentane
Ergebnis der raumlichen Mittelung in den Messdatenspeicher. Diese
Funktion lasst sich also dazu benutzen, um Zwischenergebnisse
festzuhalten.

Nach Druck auf den Softkey Add Axis setzt das Gerat die Mittelung fort und
bezieht dabei die bereits aufgenommenen Messwerte ein. Erst bei Druck
auf den Softkey Clear I16scht das Gerat alle aufgenommenen Messwerte
und beginnt eine neue Spatial-Averaging-Prozedur.
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Messdatenspeicher
(Memory)

Dieses Kapitel beschreibt, wie Sie Messdaten und Screenshots anzeigen,
bedingungs- und zeitgesteuert speichern sowie die Kommentarfunktion

verwenden.

15.1  Zum Menii Memory (Seite 190)

15.2 Datensétze anzeigen (Seite 191)

15.3 Screenshots anzeigen (Seite 193)

15.4 Messwerte automatisch speichern (Seite 194)
15.5 Den Kommentartyp éndern (Seite 198)
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15 Messdatenspeicher (Memory)

15.1  Zum Meni Memory

Main Menu « Memory Menu

Im Memory-Untermeni des Hauptmenis haben Sie folgende

Méglichkeiten:

+ gespeicherte Daten aufrufen oder I6schen

» Screenshots anzeigen lassen

» bedingungs- oder zeitgesteuert speichern

» den Kommentar-Modus einschalten

Um das Menii zu 6ffnen:

= In das Hauptmenu wechseln und den Softkey Memory driicken.
% Das Memory-Meni mit den gespeicherten Daten wird angezeigt.

Mermory Menu
Total Memory: 126.9 WB Data
Free Memony: 92.4 MB Viewer
MNumber of Antenna Data Sets: 6
Number of External Device Data Sets: 4
Mumber of Cable Data Sets: 2 Screenshot
Mumber of Safety Standards: 23 Viewer
Number of Service Tables: 27
Mumber of Setups: 12
MNumber of Measurement Routines: 4
MNumber of Measurement Data Sets: 438
MNumber of Screenshots: 41
Conditional
Storing
Time
Controlled
Storing
ain Menu « Memory Menu
Comment
Bild 41: Memory-Meni
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15.2 Datenséatze anzeigen

15.2

Funktion Erklarung

Total Memory Gesamter Speicherplatz

Free Memory Noch verfiigbarer Speicherplatz

Number of Antenna Data Sets Anzahl der gespeicherten
Antennendatensatze

Number of Cable Data Sets Anzahl der gespeicherten Kabeldatensatze

Number of Safety Standards Anzahl der gespeicherten
Sicherheitsstandards

Number of Service Tables Anzahl der gespeicherten Service-Tabellen

Number of Setups Anzahl der gespeicherten Setups

Number of Measurement Routines | Anzahl der gespeicherten Messroutinen

Number of Anzahl der gespeicherten
Measurement Data Sets Messwertdatensatze
Number of Screenshots Anzahl der gespeicherten Bildschirmfotos

Datenséatze anzeigen

Main Menu « Memory Menu « Data Viewer

Tip:

= Softkey Data Viewer driicken.
% Die Liste der gespeicherten Datensatze wird angezeigt.

Um einen Datensatz anzeigen zu lassen:

= Mit dem Drehrad einen Datensatz auswahlen und den Softkey
Recall Dataset oder die Taste OK driicken.

» Mit den Softkeys AV¥ kdnnen Sie seitenweise durch die Liste blattern.

+ Mit den Softkeys P kénnen Sie direkt zum vorigen bzw. néchsten
Datensatz springen, ohne in das Memory-Menl wechseln zu missen.

+ Mit den Softkeys 4|[P> kdnnen Sie direkt zum vorigen bzw. nachsten
Sub-Datensatz springen, wenn mehrere Ergebnisse in einem Datensatz
gespeichert sind.

Um einen Datensatz zu I6schen:

= Mit dem Drehrad einen Datensatz auswahlen und den Softkey Delete
Dataset driicken.
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15 Messdatenspeicher (Memory)

Um alle Datensatze zu l6schen:

1. Softkey Delete Menu driicken.
2. Softkey Select All driicken.
3. Softkey Delete Selection driicken.

Um einen Bereich von Datenséatzen zu I6schen:

1. Softkey Delete Menu driicken.

2. Den gewlnschten Bereich Uber einen der Softkeys wéahlen.
Hierzu haben Sie verschiedene Mdglichkeiten: Invert Selection
(Auswahl umkehren), Select (auswahlen), Select First (ersten
auswahlen), Select Last (letzten auswahlen).

3. Softkey Delete Selection driicken.
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15.3 Screenshots anzeigen

Main Menu « Memory Menu * Screenshot Viewer

= Softkey Screenshot Viewer driicken.
% Die Liste der gespeicherten Screenshots wird angezeigt.

Um einen Screenshot anzuzeigen:

= Mit dem Drehrad einen Screenshot auswahlen und den Softkey
Recall Screenshot driicken.
(Mit den Softkeys A'¥ kdnnen Sie zum ersten oder letzten Eintrag der
Liste springen.)
% Der ausgewahlte Screenshot wird angezeigt.

NOTE: Im SRM-3006 wird das Originalbild verkleinert und mit einem schwarzen
Hintergrund dargestellt. Durch die reduzierte Pixelanzahl kdnnen die Bilder
in dieser verkleinerten Darstellung unscharf wirken. Der Screenshot bleibt
jedoch in der vollen Auflésung gespeichert und wird am PC-Bildschirm in
seiner urspriingliche Grofle wiedergegeben.

= Softkey Previous Screenshot oder Next Screenshot driicken, um
durch die Liste zu blattern.
= Taste ESC driicken, um zurlick in das Viewer-MenUl zu wechseln.

Um einen Screenshot zu I6schen:

= Mit dem Drehrad einen Screenshot auswahlen und den Softkey
Delete Screenshot driicken.

Um alle Screenshots zu I6schen:

1. Softkey Delete Menu driicken.
2. Softkey Select All driicken.
3. Softkey Delete Selection driicken.

Um einen Bereich von Screenshots zu I6schen:

1. Softkey Delete Menu driicken.

2. Den gewiinschten Bereich Uber einen der Softkeys wahlen.
Hierzu haben Sie verschiedene Mdglichkeiten: Invert Selection
(Auswahl umkehren), Select (auswahlen), Select First (ersten
auswahlen), Select Last (letzten auswahlen).

3. Softkey Delete Selection driicken.
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15 Messdatenspeicher (Memory)

15.4

NOTE:

NOTE:

15.4.1

Messwerte automatisch speichern

Anstatt Messwerte durch Driicken der Taste SAVE einzeln zu speichern,

kdnnen Ergebnisse auch automatisch im Datenspeicher abgelegt werden.

Hierfur stehen zwei Speicherfunktionen zur Verfigung:

» Bedingungsgesteuertes Speichern: Die Speicherung beginnt, sobald
ein Wert eine vordefinierte Schwelle Uiberschreitet.

+ Zeitgesteuertes Speichern: Das Speichern wird durch eine Startzeit und
die Dauer festgelegt.

Nach dem Speichern der Ergebnisse werden Min und Max zurlickgesetzt,
nicht jedoch Min Avg und Max Avg.

Der interne Speicher des SRM-3006 ermdglicht das Ablegen grof3er
Datenmengen. Beim Auslesen auf den PC kann eine groRe Anzahl von
Datensatzen jedoch lange Lesezeiten erfordern. Fiillen Sie daher den
Datenspeicher nicht GberméaRig und pflegen Sie die Daten.

Messwerte bedingungsgesteuert speichern
(Conditional Storing)

Main Menu « Memory Menu « Conditional Storing

Beim bedingungsgesteuerten Speichern beginnt die Speicherung, sobald ein
Messwert eine vorgegebene Schwelle Uberschreitet. Schwelle und weitere
Parameter kdnnen im Meni Conditional Storing eingestellt werden.

Conditional Storing

Threshold: 2.5 Wim Start Now
Conditional Storing Option: All Values Over Threshold

Max Number of Records: 200 _—
Result Type: Actual

Main Menu « Memaory hMenu « Conditional Storing

Bild 42: Conditional Storing
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15.4 Messwerte automatisch speichern

Um Messwerte bedingungsgesteuert zu speichern:

1. Die gewiinschte Betriebsart wahlen und von dort aus die Taste MENU
driicken, um ins Hauptmenii zu wechseln.

2. Softkey Memory driicken, dann den Softkey Conditional Storing
driicken und die Parameter einstellen:

Bild 43: Einstellparameter bei Conditional Storing

Bedingung Erklarung Mégliche Einstellungen

Threshold Schwellwert, bei dessen -
Uberschreitung die
Speicherung beginnen soll.

Conditional Storing Anzahl der Werte, die + First Value Over Threshold:
Options gespeichert werden sollen nur der erste Wert (iber der Schwelle
+ All Values Over Threshold:

alle Werte Uber der Schwelle

Max Number of Maximale Anzahl der * As many as possible:
Records Aufzeichnungen so viele wie moglich
+ 2,3,5,10, 20, 30, 50, 100, 200, 300,
500
Result Type Betrachteter Ergebnistyp + Peak

* Maximum Peak

3. Softkey Start Now driicken.
% Die Speicherung wird aktiviert.
Die Ansicht wechselt zur Darstellung der zuvor gewahlten
Betriebsart. In der Infozeile werden Conditional Storing und die
Anzahl der noch ausstehenden Aufzeichnungen angezeigt.

Um die Speicherung zu beenden:

= Die Speicherung endet automatisch nach Erreichen der maximalen
Anzahl an Aufzeichnungen (Max. Number of Records). Um die
Speicherung vorher zu beenden: Softkey Stop driicken.
% Die Betriebsart wird wieder normal angezeigt. Die gespeicherten
Messwerte konnen im Menu Memory angezeigt werden (siehe Da-
tensétze anzeigen auf Seite 191).
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15 Messdatenspeicher (Memory)

15.4.2 Messwerte zeitgesteuert speichern
(Time Controlled Storing)

Main Menu « Memory Menu * Time Controlled Storing

Beim zeitgesteuerten Speichern werden Startzeitpunkt, Dauer sowie Spei-
cherintervall im Menu Time Controlled Storing vorgegeben.

Time Controlled Storing
Start Date: 18.03.10 Start MNowy
Start Time: 14:13:51
Duration [hhzmm:ss]: 01:00:00
Time Interval: 10 min
Prog Start
Main Menu « Memary Menu « Time Controlled Storing Adjust
Date &
| | | | | | i

Bild 44: Time Controlled Storing

Um Messwerte zeitgesteuert zu speichern:

1. Die gewtlinschte Betriebsart wahlen und von dort aus die Taste MENU
driicken, um ins Hauptmenii zu wechseln.

2. Softkey Memory driicken, dann den Softkey Time Controlled Storing
driicken und die Parameter einstellen:

Bild 45: Einstellparameter bei Time Controlled Storing

Bedingung Erklérung Méogliche Einstellungen
Start Date Start Datum Durch Driicken des Softkey Adjust Date & Time kdnnen
Start Time Start Uhrzeit Datum und Zeit des SRM-3006 tibernommen werden.
Duration Dauer der max. 99 Std., 59 Min., 59 Sek.

Aufzeichnung
Time Interval Speicherintervall |+ so oft wie mdglich

* max. 60 Min.
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Um die Speicherung sofort zu starten:

3. Softkey Start Now driicken.
% Die Speicherung wird aktiviert.
Die Ansicht wechselt zur Darstellung der zuvor gewahlten
Betriebsart. In der Infozeile werden Time Controlled Storing und die
noch verbleibende Aufzeichnungsdauer angezeigt.

Um die Speicherung zum eingestellten Zeitpunkt zu starten:

4. Softkey Prog Start driicken.
% Die Ansicht wechselt zur Darstellung der zuvor gewahlten Betriebs-
art. In der Infozeile wird Time Controlled Storing angezeigt und die
Zeit bis zum Start der Aufzeichnung wird heruntergezahit. Bei O be-
ginnt die Speicherung.

Um die Speicherung zu beenden:
= Die Speicherung endet automatisch nach der vorgegebenen Dauer. Um
die Speicherung vorher zu beenden: Softkey Stop driicken.
% Die Betriebsart wird wieder normal angezeigt. Die gespeicherten
Messwerte kénnen im Menu Memory angezeigt werden (siehe Da-
tensétze anzeigen auf Seite 191).
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15 Messdatenspeicher (Memory)

15.5 Den Kommentartyp andern

Main Menu « Memory Menu « Comment

= Softkey Comment driicken.
% Der Dialog Comment wird angezeigt.

Kommentare kénnen Datensatzen oder Screenshots hinzugefiigt werden.
In beiden Fallen kdnnen sowohl der Kommentartyp als auch der Standard-
kommentar individuell eingestellt werden. Nachfolgende Tabelle zeigt die
moglichen Kommentartypen:

Tab. 37: Kommentartypen

Art

No Comment

Beim Speichern eines Datensatzes oder eines
Screenshots ...

... wird kein Kommentar hinzugeflgt.

Standard Text

... wird der in Standard Data Set Comment Text bzw.
Standard Scr.shot Comment Text angegebene Text als
Kommentar hinzugefugt.

Individual Text

... wird der in Standard Data Set Comment Text bzw.
Standard Scr.shot Comment Text angegebene Text im
Texteditor angezeigt und kann dort bearbeitet werden.

Voice Comment

... kann ein Kommentar aufgesprochen werden
(ein gesprochener Kommentar ist nur bei Speichern von
Datensatzen mdglich).

Um den Kommentartyp zu dndern:

1. Mit dem Drehrad Data Set Comment Mode oder
Screenshot Comment Mode auswahlen und OK drlicken.

2. Mit dem Drehrad den Typ @andern und OK druicken.

Um den Standardkommentar zu dndern:

1. Mit dem Drehrad Standard Data Set Comment Text oder
Standard Scr.shot Comment Text auswahlen und OK driicken.
% Der Texteditor wird geoffnet.
2. Standardtext eingeben und OK driicken.
% Dieser Text wird verwendet, wenn Standard Text als Kommentartyp
gewahlt wurde. Wurde Individual Text gewahlt, so wird der eingege-
bene Text vorgeschlagen und kann erganzt oder geadndert werden.
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Wartung, Reparatur,
Updates

Dieses Kapitel beschreibt die méglichen Wartungs- und Reparaturarbeiten,
die vom Benutzer durchgefihrt werden kdnnen. AuBerdem finden Sie hier
Hinweise zum Software-Update und zum Freischalten von Optionen.

16.1
16.2
16.3
16.4
16.5

Akkupack wechseln (Seite 200)

Reinigung (Seite 200)

Lade-/Netzgerét (Seite 201)

Die Gerate-Software aktualisieren (Seite 202)
Optionen freischalten (Seite 202)
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16 Wartung, Reparatur, Updates

16.1  Akkupack wechseln

2

Schraube (1) im Batteriefachdeckel l16sen.

Akkupack an der Lasche (2) herausziehen.

Entnahmelasche festhalten und neuen Akkupack in das Fach schieben.
Batteriefachdeckel aufsetzen und Schraube handfest anziehen.

Eall o

NOTE: Werfen Sie den alten Akkupack nicht in den Miill, sondern entsorgen Sie ihn
gemal den Vorschriften des Verwenderlandes (siehe auch Fachgerechte
Entsorgung auf Seite 23).

16.2 Reinigung

» Grundgerat, Antennen und das Lade-/Netzgerat dirfen nicht mit
Lésungsmitteln gereinigt werden. Als Reinigungsflissigkeit wird
lauwarmes Wasser mit etwas Spulmittelzusatz empfohlen.

* Nur ein leicht feuchtes Tuch verwenden. Auf keinen Fall darf Wasser in
die Gerate gelangen.

* Um Streifen und Flecken zu vermeiden, die noch feuchten Gerateteile mit
einem trockenen Tuch nachwischen.
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16.3 Lade-/Netzgerat

16.3

A\

Lade-/Netzgerat

Gerat offnen

/A WARNUNG

Stromschlag

Beim Offnen des Lade-/Netzgerites kdnnen spannungsfiihrende
Teile zugénglich werden und es kann zum Tod oder zu Verletzungen
durch Stromschlag kommen.

= Reparaturen am Lade-/Netzgerat sind nicht vorgesehen. Bei
erkennbaren Defekten oder Funktionsmangeln muss das gesamte
Geréat ausgetauscht werden.

= Offnen Sie niemals das Lade-/Netzgerat.

Gerateschaden

Gerateschaden

Durch unsachgemaBe Reparaturen kann das Netzgerét so veréndert
werden, dass es durch Kurzschliisse z. B. iiber Kriech- und
Luftstrecken zerstért wird.

= Reparaturen sind nur durch qualifizierte Fachkrafte zulassig.

Ersatzteile

Gerateschaden

Werden bauliche Veranderungen am Netzgerat vorgenommen, ist
die Sicherheit des Gerétes nicht mehr gewéhrleistet.

= Bei Reparaturen am Netzgerat nur Originalersatzteile verwenden.
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16 Wartung, Reparatur, Updates

16.4 Die Gerate-Software aktualisieren

Das Aufspielen einer neuen Gerate-Software erfolgt tiber die PC-Software.
Hinweise zur PC-Software und zum Herstellen einer Verbindung mit einem
PC erhalten Sie im Kapitel 17 ab Seite 203.

Ausfuhrliche Hinweise zum Arbeiten mit der PC-Software finden Sie in der
Online-Hilfe zur jeweiligen PC-Software-Version.

16.5 Optionen freischalten

Das Freischalten von Optionen erfolgt iiber die PC-Software. Hinweise zur
PC-Software und zum Herstellen einer Verbindung mit einem PC erhalten
Sie im Kapitel 17 ab Seite 203.

Ausflhrliche Hinweise zum Arbeiten mit der PC-Software finden Sie in der
Online-Hilfe zur jeweiligen PC-Software-Version.
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PC-Software

Die PC-Software ist eine PC-gestiitzte Applikation zur komfortablen
Verwaltung des SRM-3006.

17.1  Versionen und Funktionen der PC-Software (Seite 204)
17.2 Verbindung zum PC herstellen (Seite 205)
17.3 Arbeiten mit der PC-Software (Seite 206)
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17 PC-Software

17.1 Versionen und Funktionen der
PC-Software

Die PC-Software zum SRM-3006 gibt es in zwei Ausfiihrungen:

SRM-3006 Tools

Die Tools-Version ist kostenlos und im Lieferumfang des SRM-3006
enthalten.

Sie beinhaltet folgende Funktionen:

» Download von Messdaten auf den PC

» Download von Screenshots auf den PC

 Erstellen von Antennen-, Kabel- und Servicetabellen, Messroutinen und
Benutzerstandards

+ Einstellen der Instrumentenkonfiguration

» Freigeben von Optionen und Update der Geratesoftware (Firmware)

SRM-3006 TS
Die TS-Version ist kostenpflichtig und kann optional bestellt werden.

Samtliche SRM-3006 Tools-Funktionalitat ist darin enthalten. Zusatzliche

Funktionen sind unter Anderem:

+ Visualisierung von gespeicherten Messergebnissen

+ Offline-Analyse von gespeicherten Ergebnissen

+ Fernbedienung des SRM (Bild basierend, Ubertragung und Anzeige des
Geratedisplays am PC)

» Komfortabler Export von Messdaten in Microsoft Office Anwendungen

» Verwalten der Messdaten in Datenbanken

+ Direktes Drucken von Messergebnissen
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17.2 Verbindung zum PC herstellen

17.2

Verbindung zum PC herstellen

Im linken Seitenteil des Gerates befinden sich die Anschliisse fir die opti-
sche Schnittstelle (RS-232) und die USB-Schnittstelle (Typ Mini-B).

®@ o0 =2 ®

1 2
Bild 46: Optische Schnittstelle (1) und USB-Schnittstelle (2)

Folgende Verbindungsarten von SRM-3006 und PC sind maéglich (Kabel

und Adapter zeigt die nachfolgende Tabelle):

+ USB - USB: die schnellste und gebrauchlichste Verbindungsart. Die
elektrische Signallibertragung kann das Messfeld beeinflussen.

+ Optisch — USB: mit geringerer Ubertragungsgeschwindigkeit als bei
USB — USB. Durch die optische Signallibertragung wird das Messfeld
jedoch nicht beeinflusst.

» Optisch — Seriell: Einzige Mdglichkeit bei Systemen ohne USB-
Anschluss oder wenn am PC COM1 verwendet werden muss.

Folgende Kabel und Adapter werden fir diese Verbindungsarten bendtigt:

Anschluss .
SRM-3006 Verbindung Anschluss PC
usB?
usB = N usB
SRM Fiber Optic?
Optisch (. | usB
OE Converter RPO2 auf USB? —
SRM Fiber Optic?
Optisch 1 L | Seriell
OE Converter RPO2 auf seriell? —|

1) Im Lieferumfang enthalten
2) Optional erhaltlich
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17 PC-Software

Um eine Verbindung herzustellen:

1. Verbinden Sie SRM-3006 und PC Uber eine der oben gezeigten

Varianten.

2. Stellen Sie am SRM-3006 die passende Schnittstelle ein:

— Offnen Sie hierzu das Meni Settings (Main Menu * Settings), wahlen
Sie den Eintrag Remote Interface aus und bestatigen Sie mit OK.

— Wabhlen Sie Uber das Drehrad die verwendete Schnittstelle am
SRM-3006: Optical bei Anschluss des optischen Kabels, USB bei
Anschluss eines USB-Kabels.

— Bestétigen Sie die Einstellung mit OK.

17.3 Arbeiten mit der PC-Software

Ausflhrliche Hinweise zum Arbeiten mit der PC-Software finden Sie in der
Online-Hilfe zur jeweiligen PC-Software-Version.
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Fernsteuerung

Dieses Kapitel gibt grundlegende Hinweise zur Fernsteuerung des
SRM-3006 lber einen PC. Der ferngesteuerte Betrieb des SRM-3006 ist
jedoch nur fur sehr spezielle Anwendung notwendig. Alle sonstigen
Aufgaben kdnnen mit der PC-Software SRM-3006 Tools oder
SRM-3006 TS komfortabel erledigt werden.

18.1
18.2
18.3
18.4

Zur Fernsteuerung (Seite 208)
Verbindung zum PC herstellen (Seite 208)
Fernsteuerbetrieb aktivieren/deaktivieren (Seite 209)

Syntaxregeln zu den Fernsteuerbefehlen (Seite 209)
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18 Fernsteuerung

18.1

NOTE:

18.2

Zur Fernsteuerung

Die Fernsteuerung des SRM-3006 ist iber ein entsprechendes Programm
(z. B. Standard Terminal Emulator wie Hyperterminal) moglich und ist
somit eine Alternative zur Bedienung lber die Narda PC-Software. Da alle
Geratefunktionen ferngesteuert werden kdnnen, ist somit der volle Leis-
tungsumfang des SRM-3006 auch im Remote-Betrieb verfligbar.

Da die Software des SRM-3006 standig weiterentwickelt und verbessert
wird, gibt es flir die Fernsteuerung ein gesondertes Dokument. In diesem
Dokument sind u. a. die einzelnen Fernsteuerbefehle und
Beispielprogramme enthalten. Das aktuelle PDF-Dokument zur
Fernsteuerung steht unter www.narda-sts.com zur Verfiigung.

Verbindung zum PC herstellen

Hinweis zum Verbinden von SRM-3006 und PC finden Sie unter Verbin-
dung zum PC herstellen auf Seite 205.

Um eine Verbindung herzustellen:

1. SRM-3006 und PC Uber eine der oben gezeigten Varianten verbinden.
2. Programm zur Steuerung und Verwaltung der PC-Schnittstelle starten
und folgende Schnittstellenparameter einstellen:

Parameter Einstellung

COM Port Optisch oder USB, wie unter 1 gewahit

Baud-Rate 115200 Baud

Start-Bits 1

Daten-Bits 8

Stop-Bits 1

Parity Ohne

Handshake Ohne (das SRM-3006 unterstiitzt kein Soft-Handshake)

3. SRM-3006 einschalten, Main Menu / Device Settings 6ffnen und
Remote Interface auf Optical bzw. USB einstellen.
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18.3 Fernsteuerbetrieb aktivieren/deaktivieren

18.3

18.3.1

18.4

18.4.1

Fernsteuerbetrieb aktivieren/deaktivieren

Um den Fernsteuerbetrieb zu aktivieren:

= Befehl REMOTE ON; senden.
% Das SRM-3006 schaltet in den Fernsteuerbetrieb.
% Der Bildschirm wird ausgeschaltet.
% Die Tastatur ist ohne Funktion.

Um den Fernsteuerbetrieb zu deaktivieren:

= Befehl REMOTE OFF; senden.
% Der Fernsteuerbetrieb wird deaktiviert.
% Der Bildschirm wird eingeschaltet.
% Die Tastatur kann wieder verwendet werden.

Hilfe im Problemfall

Wenn das SRM-3006 nicht in den Fernsteuerbetrieb geht, kontrollieren Sie

folgende Punkte:

» Wird das richtige Fernsteuerkabel verwendet (Nullmodemkabel) und ist
das Kabel in Ordnung?

» Stimmen die Schnittstellenparameter von PC und SRM-3006 (berein?

* Wurde der Befehl REMOTE ON; korrekt tGbertragen (Antwort = 0)?

+ Ist das SRM-3006 auf das richtige Interface eingestellt
(Main Menu ¢ Settings: Remote Interface)?

Syntaxregeln zu den Fernsteuerbefehlen

Befehle an den SRM-3006

An das SRM-3006 kdnnen folgende Befehlstypen gesendet werden:

+ GET-Befehl: Liefert Informationen zu aktuellen Einstellungen des
SRM-3006
+ SET-Befehl: Andert eine Einstellung am SRM-3006

Die Syntax fir die Fernsteuerung basiert auf ASCII-Strings. Dabei unter-
scheidet der Befehlsinterpreter nicht zwischen Gro3- und Kleinschreibung
(Befehl [Parameter_1]; = BEFEHL [Parameter_1];). Aus Lesbarkeits-
griinden enthalten die Befehle teilweise einen Unterstrich (z. B. F_MIN,
BI_VALUE).
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18 Fernsteuerung

18.4.2

Regeln fur GET-Befehle

Ein GET-Befehl besteht aus einem Befehls-String und einem
Fragezeichen: Befehl?;

Es wird nicht zwischen GroR3- und Kleinschreibung unterschieden:
Befehl?; = BEFEHL?;

Ein GET-Befehl muss mit einem Semikolon (;) beendet werden.

Regeln fur SET-Befehle

Ein SET-Befehl besteht aus einem Befehls-String und einer festgelegten
Anzahl von Parametern: Befehl [Parameter_1]....,[Parameter_n];
Befehl und Parameter miissen durch ein oder mehrere Leerzeichen
getrennt werden.

Parameter mussen durch Komma voneinander getrennt werden.

/LF kann als optionales Trennzeichen zwischen Parametern verwendet
werden.

Der Befehls-String darf kein Fragezeichen (?) enthalten. Ebenso diirfen
die Zeichen /DC1 und /DC3 fur die Ablaufsteuerung nicht im Befehls-
String enthalten sein.

Ein Befehl muss mit einem Semikolon (;) beendet werden.

Antworten vom SRM-3006

Das SRM-3006 antwortet auf einen GET-Befehl zuerst mit einem /CR,
gefolgt vom Wert des angeforderten Parameters und einem Code:

— 0 = korrekte Ubertragung

— xxx (Fehlercode) = Fehler in der Ubertragung

Wert und Code sind durch ein Komma getrennt, die Antwort wird durch
ein Semikolon (;) abgeschlossen: [Wert],0;

Bei langen Antworten fligt das SRM-3006 nach einer gewissen Anzahl
von Kommas ein /CR ein, um einen Zeilenumbruch zu erzwingen.

Das SRM-3006 antwortet auch auf einen SET-Befehl mit einem /CR und
einem Fehlercode (normalerweise eine "0"). Die Antwort wird durch ein
Semikolon (;) abgeschlossen. Hierdurch kann auch bei SET-Befehlen
gepriift werden, ob die Kommunikation funktioniert.
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18.4 Syntaxregeln zu den Fernsteuerbefehlen

18.4.3 Beispiel einer Befehlssequenz

Befehl (PC) Antwort Erklarung
(SRM-3006)
Remote ON; Fernsteuerung aktivieren
0; Keine Fehler
Remote?; Ist die Fernsteuerung aktiviert?
ON,0; Fernsteuerung ist aktiviert,
keine Fehler
Mode SPECTRUM,; Setzt die Betriebsart auf SPECTRUM
0; Keine Fehler
Mode?;

SPECTRUM,0; Aktuelle Betriebsart ist SPECTRUM,
keine Fehler
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Technische Daten

In diesem Kapitel werden die grundlegenden technische Daten des
SRM-3006 Grundgerates sowie der verfugbaren E/H-Feld-Antennen
aufgefiuhrt.

Anderungen fiir alle Angaben ohne vorige Ankiindigung vorbehalten.

Die Technischen Daten kénnen sich aufgrund von Produktentwicklungen
andern. Die vollstandigen, aktuellen technischen Daten finden Sie im
Datenblatt des Produkts.Das Datenblatt konnen Sie herunterladen von der
Narda-Website www.narda-sts.com unter der entsprechenden Produkseite.

19.1
19.2
19.3
19.4
19.5
19.6
19.7
19.8
19.9

Definitionen und Bedingungen (Seite 214)
Grundgerat SRM-3006 (Seite 215)

Dreiachsige E-Feld-Antenne 3501/03 (Seite 217)
Dreiachsige E-Feld-Antenne 3502/01 (Seite 218)
Dreiachsige H-Feld-Antenne 3581/02 (Seite 219)
Einachsige E-Feld-Antenne 3531/01 (Seite 220)
Einachsige E-Feld-Antenne 3531/04 (Seite 221)
Einachsige H-Feld-Antenne 3551/02 (Seite 222)

Konformitatserklarung (Seite 223)
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19 Technische Daten

19.1

Definitionen und Bedingungen

Bedingungen
Soweit nicht anders angegeben, gelten die technischen Daten nach einer

Aufwarmzeit von 30 Minuten unter Einhaltung der zulassigen Umgebungs-
bedingungen und innerhalb des empfohlenen Kalibrierintervalls.

Technische Daten mit Grenzwerten

... beschreiben die garantierte Eigenschaft eines bestimmten Produktmerk-
mals. Technische Daten mit Grenzwerten (gekennzeichnet mit <, <, >, >, ,
max., min.) gelten unter den angegebenen Bedingungen und werden bei
der Herstellung unter Berlcksichtigung der Messunsicherheiten Gberpriift.

Technische Daten ohne Grenzwerte

... beschreiben die garantierte Eigenschaft eines bestimmten Produktmerk-
mals. Bei technischen Daten ohne Grenzwerte sind konstruktionsbedingt
nur unwesentliche Abweichungen zu erwarten (z. B. bei MaRangaben oder
der Aufldsung eines Einstellparameters).

Typische Werte (typ.)

... charakterisieren die Eigenschaften von Produktmerkmalen, die jedoch
nicht garantiert werden. Typische Werte, die als Bereich oder als Grenzwert
angegeben sind (gekennzeichnet mit <, <, >, >, +, max., min.), werden von
ca. 80 % der Gerate eingehalten. Anderenfalls wird der Mittelwert ange-
geben. Die Messunsicherheit wird nicht bertcksichtigt.

Nominalwerte (nom.)

... charakterisieren die zu erwartenden Eigenschaften von Produktmerk-
malen, die jedoch nicht garantiert werden. Nominalwerte werden wéhrend
der Produktentwicklung ermittelt und werden bei der Herstellung nicht Gber-
pruft.

Messunsicherheiten

... charakterisieren die Streuung der angegebenen Messgréfen bei einem
veranschlagten Vertrauensniveau von etwa 95 %. Die Angabe der Messun-
sicherheit erfolgt als Standardmessunsicherheit multipliziert mit dem Erwei-
terungsfaktor k = 2 und geht somit von einer Normalverteilung aus. Die
Auswertung erfolgte in Ubereinstimmung mit ,Guide to the Expression of
Uncertainty in Measurement” (GUM).
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19.2 Grundgerat SRM-3006

19.2 Grundgerat SRM-3006
19.2.1 Allgemeine Spezifikationen
Betriebstemperaturbereich + -10 °C bis +50 °C bei Akkubetrieb
* 0 °C bis +40 °C bei Betrieb mit externem Netzteil
Storfestigkeit 200 V/m
Luftfeuchte < 29 g/m3 (< 93 % bei +30 °C)
Normenkonformitéat
Klimatisch Lagerung 1K3 (IEC 60721-3),
erweitert auf -10 °C bis +50 °C
Transport 2K4 (IEC 60721-3), eingeschrankt auf
-30 °C bis +70 °C wegen Display
Betrieb 7K2 (IEC 60721-3),
erweitert auf -10 °C bis +50 °C
Mechanisch Lagerung 1M3 (IEC 60721-3)
Transport 2M3 (IEC 60721-3)
Betrieb 7M3 (IEC 60721-3)
Feuchtigkeitsschutz IP 52 (mit montierter Antenne und geschlosser
Anschlussabdeckung)
EMC » Entspricht der EMC Directive 2014/30/EU
und EN 61326 -1: 2013
« Storfestigkeit: EN: 61000-4-2, 61000-4-3, 61000-4-4,
61000-4-5, 61000-4-6, 61000-4-8, 61000-4-11
» Stéraussendungen: EN: 61000-3-2, 61000-3-3,
EN 55011 (CISPR 11) Class B
Staub und Wasser IP 52 (wenn Antenne aufgeschraubt und der Interface-
Bestandigkeit Schutz geschlossen ist)
Sicherheit Entspricht der Niederspannungsrichtlinie 2014/35/EU
und EN 61010-1: 2010
Material Entspricht der RoHS-Richtlinie 2011/65/EU
Ursprungsland Deutschland
Abmessungen und Gewicht
Abmessungen 297 mm x 213 mm x 77 mm(B x H x T)
(ohne Antenne)
Gewicht 2,8 kg (inkl. eingebautem Akku)
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19 Technische Daten

Schnittstellen

usB Mini B (USB 2.0)
Optisch / RS232 Baudrate: 115.200
Ohrhérer 3,5mm TRS
Stromversorgung

Akku  Li-lonen-Akku

Externe Stromversorgung
(12VDC/25A)

» Betriebsdauer: 2,5 Stunden (nom.)
» Ladedauer: 4,5 Stunden (nom.)

* AC/DC-Adapter (DIN 45323)

» Eingang: 9 bis 15V

Kalibrierintervall

Empfohlenes
Kalibrierintervall

24 Monate
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19.3 Dreiachsige E-Feld-Antenne 3501/03

19.3 Dreiachsige E-Feld-Antenne 3501/03
19.3.1 Allgemeine Spezifikationen
Betriebstemperaturbereich -10 °C bis +50 °C (wie SRM-3006-Grundgerat)
Luftfeuchte <29 g/m3 (< 93 % bei +30 °C)
Normenkonformitét
Klimatisch Lagerung 1K3 (IEC 60721-3),
erweitert auf -10 °C bis +50 °C
Transport 2K4 (IEC 60721-3)
Betrieb 7K2 (IEC 60721-3)
Mechanisch Lagerung 1M3 (IEC 60721-3)
Transport 2M3 (IEC 60721-3)
Betrieb 7M3 (IEC 60721-3)
Feuchtigkeitsschutz IP 52 (mit angschlossener Antenne)
EMC » Entspricht der EMC Directive 2014/30/EU
und EN 61326 -1: 2013
 Storfestigkeit: IEN: 61000-4-2, 61000-4-3, 61000-4-
4, 61000-4-5, 61000-4-6, 61000-4-8, 61000-4-11
« Stéraussendungen: EN: 61000-3-2, 61000-3-3,
EN 55011 (CISPR 11) Class B
Sicherheit Entspricht der Niederspannungsrichtlinie 2014/35/EU
und EN 61010-1: 2010
Material Entspricht der RoHS-Richtlinie 2011/65/EU
Ursprungsland Deutschland
Abmessungen und Gewicht
Abmessungen * Lange: 450 mm
« Antennenkopfdurchmesser: 120 mm
Gewicht 450 g
Kalibrierung
Kalibrierung 20 Stutzstellen:
(26; 45; 75; 100; 200; 300; 433; 600; 750; 900) MHz;
(1;1,2; 1,4, 1,6; 1,8; 2; 2,2; 2,45; 2,7; 3) GHz.
Das SRM-3006-Grundgerat interpoliert zwischen den
Stltzstellen linear.
Empfohlenes 24 Monate
Kalibrierintervall
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19.4 Dreiachsige E-Feld-Antenne 3502/01
19.4.1 Allgemeine Spezifikationen
Betriebstemperaturbereich -10 °C bis +50 °C (wie SRM-3006-Grundgerat)
Luftfeuchte <29 g/m3 (< 93 % bei +30 °C)
Normenkonformitéat
Klimatisch Lagerung 1K3 (IEC 60721-3),
erweitert auf -10 °C bis +50 °C
Transport 2K4 (IEC 60721-3)
Betrieb 7K2 (IEC 60721-3)
Mechanisch Lagerung 1M3 (IEC 60721-3)
Transport 2M3 (IEC 60721-3)
Betrieb 7M3 (IEC 60721-3)
Feuchtigkeitsschutz IP 52 (mit angschlossener Antenne)
EMC » Entspricht der EMC Directive 2014/30/EU
und EN 61326 -1: 2013
« Storfestigkeit: EN: 61000-4-2, 61000-4-3, 61000-4-4,
61000-4-5, 61000-4-6, 61000-4-8, 61000-4-11
« Stéraussendungen: EN: 61000-3-2, 61000-3-3,
EN 55011 (CISPR 11) Class B
Sicherheit Entspricht der Niederspannungsrichtlinie 2014/35/EU
und EN 61010-1: 2010
Material Entspricht der RoHS-Richtlinie 2011/65/EU
Ursprungsland Deutschland
Abmessungen und Gewicht
Abmessungen e Lange: 450 mm
» Antennenkopfdurchmesser: 120 mm
Gewicht 400 g
Kalibrierung
Kalibrierung 21 Stitzstellen:
(420; 600; 750; 900) MHz;
(1;1,2,1,4;,1,6; 1,8; 2; 2,2, 2,45; 2,7; 3; 3,5; 4; 4,5; 5;
5,5; 5,8; 6) GHz.
Das SRM-3006-Grundgerat interpoliert zwischen den
Stitzstellen linear.
Empfohlenes 24 Monate
Kalibrierintervall
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19.5 Dreiachsige H-Feld-Antenne 3581/02

19.5 Dreiachsige H-Feld-Antenne 3581/02
19.5.1 Allgemeine Spezifikationen
Betriebstemperaturbereich -10 °C bis +50 °C (wie SRM-3006-Grundgerat)
Luftfeuchte <29 g/m3 (< 93 % bei +30 °C)
Normenkonformitét
Klimatisch Lagerung 1K3 (IEC 60721-3),
erweitert auf -10 °C bis +50 °C
Transport 2K4 (IEC 60721-3)
Betrieb 7K2 (IEC 60721-3)
Mechanisch Lagerung 1M3 (IEC 60721-3)
Transport 2M3 (IEC 60721-3)
Betrieb 7M3 (IEC 60721-3)
Feuchtigkeitsschutz IP 52 (mit angschlossener Antenne)
EMC » Entspricht der EMC Directive 2014/30/EU
und EN 61326 -1: 2013
« Storfestigkeit: EN: 61000-4-2, 61000-4-3, 61000-4-4,
61000-4-5, 61000-4-6, 61000-4-8, 61000-4-11
» Stdéraussendungen: EN: 61000-3-2, 61000-3-3,
EN 55011 (CISPR 11) Class B
Sicherheit Entspricht der Niederspannungsrichtlinie 2014/35/EU
und EN 61010-1: 2010
Material Entspricht der RoHS-Richtlinie 2011/65/EU
Ursprungsland Deutschland
Abmessungen und Gewicht
Abmessungen * Lange: 450 mm
» Antennenkopfdurchmesser: 120 mm
Gewicht 4709
Kalibrierung
Kalibrierung 178 Stutzstellen.
Das SRM-3006-Grundgerat interpoliert zwischen den
Stitzstellen linear.
Empfohlenes 24 Monate
Kalibrierintervall
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19.6 Einachsige E-Feld-Antenne 3531/01
19.6.1 Allgemeine Spezifikationen
Betriebstemperaturbereich -10 °C bis +50 °C (wie SRM-3006)
Luftfeuchte <29 g/m3 (< 93 % bei +30 °C)
Normenkonformitét
Klimatisch Lagerung 1K3 (IEC 60721-3),
erweitert auf -10 °C bis +50 °C
Transport 2K4 (IEC 60721-3)
Betrieb 7K2 (IEC 60721-3)
Mechanisch Lagerung 1M3 (IEC 60721-3)
Transport 2M3 (IEC 60721-3)
Betrieb 7M3 (IEC 60721-3)
Feuchtigkeitsschutz IP 52 (mit angschlossener Antenne)
EMC » Entspricht der EMC Directive 2014/30/EU
und EN 61326 -1: 2013
« Storfestigkeit: EN: 61000-4-2, 61000-4-3, 61000-4-4,
61000-4-5, 61000-4-6, 61000-4-8, 61000-4-11
» Stéraussendungen: EN: 61000-3-2, 61000-3-3,
EN 55011 (CISPR 11) Class B
Sicherheit Entspricht der Niederspannungsrichtlinie 2014/35/EU
und EN 61010-1: 2010
Material Entspricht der RoHS-Richtlinie 2011/65/EU
Ursprungsland Deutschland
Abmessungen und Gewicht
Abmessungen * Lange: 460 mm
* Antennenkopfabmessungen: 135 mm x 90 mm
Gewicht 450 g
Kalibrierung
Kalibrierung 24 Stutzstellen:
(26; 30; 40; 50; 60; 75; 100; 200; 300; 433; 600; 750;
900) MHz;
(1;1,2,1,4; 1,6, 1,8; 2; 2,2; 2,45; 2,6; 2,8; 3) GHz
Das SRM-3006-Grundgerat interpoliert zwischen den
Stutzstellen linear.
Empfohlenes 24 Monate
Kalibrierintervall
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19.7 Einachsige E-Feld-Antenne 3531/04

19.7 Einachsige E-Feld-Antenne 3531/04
19.7.1 Allgemeine Spezifikationen
Betriebstemperatur- -10 °C bis +50 °C (wie SRM-3006)
bereich
Luftfeuchte <29 g/m?3 (< 93 % bei +30 °C)
Normenkonformitéat
Klimatisch Lagerung 1K3 (IEC 60721-3),
erweitert auf -10 °C bis +50 °C
Transport 2K4 (IEC 60721-3)
Betrieb 7K2 (IEC 60721-3)
Mechanisch Lagerung 1M3 (IEC 60721-3)
Transport 2M3 (IEC 60721-3)
Betrieb 7M3 (IEC 60721-3)
Feuchtigkeitsschutz IP 52 (mit angschlossener Antenne)
EMC + Entspricht der EMC Directive 2014/30/EU
und EN 61326 -1: 2013
+ Storfestigkeit: EN: 61000-4-2, 61000-4-3, 61000-4-4,
61000-4-5, 61000-4-6, 61000-4-8, 61000-4-11
+ Stéraussendungen: EN: 61000-3-2, 61000-3-3,
EN 55011 (CISPR 11) Class B
Sicherheit Entspricht der Niederspannungsrichtlinie 2014/35/EU
und EN 61010-1: 2010
Material Entspricht der RoHS-Richtlinie 2011/65/EU
Ursprungsland Deutschland
Abmessungen und Gewicht
Abmessungen + Lange: 460 mm
» Antennenkopfabmessungen: 135 mm x 90 mm
Gewicht 550 g
Kalibrierung
Kalibrierung 183 Stutzstellen
Das SRM-3006 Grundgerat interpoliert zwischen den
Stiitzstellen linear.
Empfohlenes 24 Monate
Kalibrierintervall
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19.8 Einachsige H-Feld-Antenne 3551/02
19.8.1 Allgemeine Spezifikationen
Betriebstemperaturbereich -10 °C bis +50 °C (wie SRM-3006)
Luftfeuchte <29 g/m3 (< 93 % bei +30 °C)
Normenkonformitét
Klimatisch Lagerung 1K3 (IEC 60721-3),
erweitert auf -10 °C bis +50 °C
Transport 2K4 (IEC 60721-3)
Betrieb 7K2 (IEC 60721-3)
Mechanisch Lagerung 1M3 (IEC 60721-3)
Transport 2M3 (IEC 60721-3)
Betrieb 7M3 (IEC 60721-3)
Feuchtigkeitsschutz IP 52 (mit angschlossener Antenne)
EMC » Entspricht der EMC Directive 2014/30/EU
und EN 61326 -1: 2013
» Storfestigkeit: EN: 61000-4-2, 61000-4-3, 61000-4-4,
61000-4-5, 61000-4-6, 61000-4-8, 61000-4-11
» Stéraussendungen: EN: 61000-3-2, 61000-3-3,
EN 55011 (CISPR 11) Class B
Sicherheit Entspricht der Niederspannungsrichtlinie 2014/35/EU
und EN 61010-1: 2010
Material Entspricht der RoHS-Richtlinie 2011/65/EU
Ursprungsland Deutschland
Abmessungen und Gewicht
Abmessungen * Lange: 460 mm
» Antennenkopfabmessungen: 43 mm x 100 mm
Gewicht 450 g
Kalibrierung
Kalibrierung 183 Stutzstellen
Das SRM-3006 interpoliert zwischen den Stiitzstellen
linear.
Empfohlenes 24 Monate
Kalibrierintervall
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19.9 Konformitatserklarung

19.9 Konformitatserklarung

Hiermit erklart Narda STS, dass dieses Gerat mit den Richtlinien 2014/30/
EU, EN61326-1:2013, 2014/35/EU, EN61010-1:2010 und 2011/65/EU
Ubereinstimmt.

Den vollstéandigen Text der EU-Konformitatserklarung finden Sie unter
www.narda-sts.com.
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Anhang A

In diesem Kapitel finden Sie Hinweise zu verschiedenen Messmethoden.

20.1 Schwenkmethode (Seite 226)

20.2 Punktrastermethode (Prazisionsmessung) (Seite 228)
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20 Anhang A

20.1

Schwenkmethode

Messaufbau

Die Antenne wird direkt auf das Grundgerat gesteckt oder Antenne und
Grundgerat werden Uber ein kurzes Kabel miteinander verbunden.
Hinweise zum Anschluss einer Antenne finden Sie unter Montage einer
Narda-Antenne direkt auf dem Grundgerét auf Seite 32 und Verbinden von
Narda-Antenne und Grundgerét mit einem Narda-Kabel auf Seite 33.

Vorgehensweise

Wahrend der Messung durchschreitet der Nutzer den zu messenden Raum.
Dabei wird das gesamte Messvolumen mit der handgefiihrten Antenne
langsam abgetastet, indem gleichzeitig Vorzugsrichtung und Polarisations-
richtung der Antenne variiert werden. Die Antenne wird also auf einer
wellenférmigen Bahn durch den Raum “geschwenkt”.

Wahrend dieses Vorgangs soll beim SRM unabhangig von der gewahlten
Betriebsart die Auswerteart MAX gewahlt werden (Maximum hold).
Erfahrungsgemaf sind mit dieser Methode Erfassungszeiten von einigen
Minuten ausreichend, um in einem gegebenen Messvolumen (z. B. dem
Zimmer einer Wohnung, einem Biroraum) die Maximalfeldstarke zu finden.

Vorteile dieser Methode

+ sofortige Erfassung des Maximalwerts der Immission fiir den betrachteten
Raum

+ geringer Zeitaufwand

+ geringe Nutzungseinschrankung der betroffenen Raume

+ keine aufwendigen Vorbereitungen fur die Messung (z. B. Verrlicken von
Maobeln)

Sinnvoller Einsatz

» Schnelle Erfassung der max. Feldstarke in einem Raum

» Maximalwertsuche an Orten mit geringer Akzeptanz von
Nutzungsunterbrechungen (z. B. Biiros)

» Maximalwertsuche an Orten, die hohe Mobilitat erfordern (z. B.
Plattformen, Dacher)

* nur mit ausreichender Erfahrung
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20.1 Schwenkmethode

Nachteile dieser Methode

* Messung nicht reproduzierbar

 keine Moglichkeit, nachtraglich zu ermitteln, an welcher Stelle des
Messvolumens die Maxima aufgetreten sind

+ erfordert ein gewisses Mal} an Erfahrung, um aussagefahige Messwerte
zu erhalten

* Messunsicherheit nicht quantifizierbar: Bei der Messung mit einer
dipolartigen Antenne wird z. B. nur die Komponente des Feldes erfasst,
die parallel zur Dipolachse der Antenne verlauft. Wird die Antenne im Feld
nicht korrekt ausgerichtet, besteht die Gefahr, dass trotz starker Felder
nur eine geringe oder gar keine Belastung gemessen wird.

Einsatzgrenzen

* Raumliche Mittelung der Immissionen nicht méglich (siehe hierzu das
Kapitel Spatial Averaging ab Seite 175)

* Unterschatzung der Immissionen bei stark elliptischer Polarisation

+ Nicht definierbare Messunsicherheit: Bei der Messung mit einer
einachsigen Antenne wird nur die Komponente des Feldes erfasst, die
parallel zur Antennenachse der Antenne verlauft. Wird die Antenne im
Feld nicht korrekt ausgerichtet, besteht die Gefahr, dass trotz starker
Felder nur eine geringe oder gar keine Belastung gemessen wird.

Narda SRM-3006 227



20 Anhang A

20.2

Punktrastermethode (Prazisionsmessung)

Messaufbau

Die Antenne wird auf einem Stativ montiert und Uber ein langes Kabel mit
dem Grundgerat verbunden (siehe Montage einer Narda-Antenne auf
einem Stativ auf Seite 36).

Definition des Punktrasters

Bei der Messung mit der Punktrastermethode wird das Messvolumen in
einem festen Punktraster abgetastet.

Wenn man davon ausgeht, dass die Immission gleichmafig auf den ganzen
Korper wirkt, kdnnte das Messvolumen z. B. als Zylinder mit einer Hohe von
ca. 2 m und einem Durchmesser von ca. 1 m definiert werden, der den
menschlichen Kérper nachbildet.

Innerhalb des Zylindervolumens werden verschiedene Messhéhen festge-
legt. An jeder Messhdhe wird eine resultierende Feldstarke ermittelt. Die
Dichte der Messpunkte sollte sich an der Empfindlichkeit der entspre-
chenden Korperteile und Organe orientieren.

Positionierung der Antenne

Um die Antenne in dem Punktraster exakt positionieren zu kénnen, wird sie
auf einem Stativ montiert.

Mit einer uniaxialen Antenne kann jeweils nur eine Komponente der Feld-
starke erfasst werden. Daher muss die Antenne an jedem Messpunkt in drei
orthogonalen Richtungen ausgerichtet und fir jede Richtung ein Ergebnis
erfasst werden. Die fur die Beurteilung heranzuziehende Ersatzfeldstarke
ergibt sich dann aus der Vektorsumme der drei orthogonalen Feldstarke-
werte. Das SRM unterstutzt diese sequenzielle Messungen.

Um die exakte orthogonale Ausrichtung der Antennenachsen zu erreichen,
steht fir die Messung mit der einachsigen Antenne zusatzlich zum Stativ ein
Antennenpositionierer zur Verfligung.

Messverlauf

Antenne mit dem Antennenpositionierer auf dem Stativ montieren.
Stativ am ersten Messplatz positionieren.

Stativ auf erste Messhdhe einstellen.

Sequenzielle Messung an dieser Position durchfiihren.
Ermitteltes isotropes Ergebnis speichern.

Schritt 2 bis 5 fiir weitere Messhohen wiederholen.

o0 RN~
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20.2 Punktrastermethode (Prazisionsmessung)

Vorteile dieser Methode

» Gute Reproduzierbarkeit der Messung

» Ermaoglicht die raumliche Mittelung der Immission (in einigen Normen
gefordert)

» Bei geringen Messpunkten kdnnen lokale Maxima geortet werden.

Sinnvoller Einsatz

» Exakte Messung eines definierten Raums mithilfe eines Stativs

+ Raumliche Mittelung der Immissionen erwiinscht (in einigen Normen
gefordert)

* Orten lokaler Maxima

Nachteile dieser Methode

» Das zu messende Signal muss bei der Erfassung der drei Komponenten
uber die Messdauer konstant sein

* Hoher Zeitaufwand: Um den Raum vollstandig zu erfassen, muss die an
sich schon aufwendige Erfassung des definierten Messvolumens an
verschiedenen Messpunkten im Raum wiederholt werden.

* Relativ hohe Nutzungseinschrankung der betroffenen Raume: Wéahrend
der Messung diirfen sich in dem definierten Messvolumen keine
leitfahigen Objekte oder Personen bewegen. Um die
Empfangseigenschaften der Antenne nicht negativ zu beeinflussen, muss
ein Mindestabstand der Antenne von Stér-Objekten oder -Elementen
(z. B. Mdbel, Wande) eingehalten werden.

Einsatzgrenzen

» Schnelle Ermittlung eines Maximums nicht mdéglich, da sehr viele
Messpunkte erfasst werden miissen

+ Signal ist Giber die Zeitdauer der Messung nicht konstant

» Maximalwertsuche an Orten mit geringer Akzeptanz von
Nutzungsunterbrechungen (z. B. Biiros)

* Maximalwertsuche an Orten, die hohe Mobilitat erfordern (z. B.
Plattformen, Dacher)

+ Einsatzorte, die den Einsatz eines Stativs nicht zulassen (z. B.
Plattformen, Dacher)
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Bestellinformationen

Die Bestellinformationen finden Sie im Datenblatt des Produkts.
Das Datenblatt kénnen Sie herunterladen von der Narda-Website
www.narda-sts.com unter der entsprechenden Produktseite.
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Glossar

In diesem Kapitel finden Sie Begriffe und Abkirzungen und deren
Bedeutung.
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22 Glossar

Begriff/ Bedeutung Erklarung
Abkiirzung
5G NR 5th Generation New Radio | Mobilfunkstandard der 5. Generation
(mit einer neuen Funkschnittstelle und
Zugangstechnologie fiir Mobiltelefone)

AM Amplitudenmodulation Modulationsverfahren (angewendet z. B. bei
Rundfunksendern)

Avg Average Die gemessenen Werte werden uber eine
bestimmte Anzahl oder Uber eine bestimmte
Zeit gemittelt. Der resultierende Wert (auch
Effektivwert genannt) wird dargestellt.

BOS Behorden und BOS-Funk ist ein nicht 6ffentlicher, mobiler
Organisationen mit UKW-Landfunkdienst in Deutschland (Polizei,
Sicherheitsaufgaben Technisches Hilfswerk, Zoll, Feuerwehr,

Katastrophenschutz, Rettungsdienste).
Eine Untergruppe von BOS ist Tetra.

DVB-T Digital Video Broadcasting | Terrestrische, erdgebundene Verbreitung
Terrestrial digitaler Fernsehsignale.

Fcent Mittenfrequenz Mittlere Frequenz eines Frequenzbereichs

FDD Frequency Division Duplex | Frequency Division Duplex ist ein

Frequenzmultiplex-Verfahren fir Duplex-
Verbindungen. Hierbei belegen die Funkkanéle
von Uplink und Downlink zwischen Empfangs-
und Basisstation zwei verschiedene
Frequenzbereiche.

FM Frequenzmodulation Modulationsverfahren

Fmax Obere Grenzfrequenz Obere Frequenz eines Frequenzbereichs

Fmin Untere Grenzfrequenz Untere Frequenz eines Frequenzbereichs

Fspan Wobbelhub Frequenzband, symmetrisch unter- und

oberhalb der Mittenfrequenz Fcent

Full Span Volle Bandbreite Alle Gber Fmin, Fmax, Fcent oder Fspan

eingestellten Frequenzwerte werden auf den
groRtmaoglichen Frequenzbereich
zuriickgesetzt, der durch die angeschlossene
Antenne, das verwendete Kabel oder das
SRM-3006 vorgegeben wird.

GPRS General Packet Radio Paketorientierter Dienst zur Datenibertragung
Service in GSM-Netzen.

GSM Global System for Mobile | Standard fur volldigitale Mobilfunknetze,

Communications

hauptsachlich fiir Telefonie, aber auch fur
leitungs- und paketvermittelte
Dateniibertragungen.
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20.2 Punktrastermethode (Prazisionsmessung)

Begriff/
Abkiirzung

ICNIRP

Bedeutung

International Commission
on Non-lonizing Radiation
Protection)

Erklarung

Internationale unabhangige Vereinigung von
Wissenschaftlern zur Erforschung der
Auswirkung nicht ionisierender Strahlung auf
die menschliche Gesundheit.

Isotrope
Messung

Messung von Strahlung, die in alle Richtungen
des 3-dimensionalen Raumes gleichmaRig
abgestrahlt wird.

LTE

Long Term Evolution

Mobilfunkstandard der vierten Generation (4G)

Max

Maximum

Maximalwert aller Messwerte

Max Avg

Maximum Average

Maximalwert aller gemittelten Messwerte

Min

Minimum

Minimalwert aller Messwerte

Min Avg

Minimum Average

Minimalwert aller gemittelten Messwerte

MR

Measurement Range

Einstellparameter, der den
Aussteuerungsbereich und die Empfindlichkeit
des Messgerates bestimmt. Unter anderem
wird damit der Eingangsabschwacher
eingestellt. Signale unterhalb des
Measurement Range kénnen
Ubersteuerungsfrei gemessen werden.
Geringere MR-Pegel reduzieren das
Eigenrauschen und bieten erhéhte
Empfindlichkeit.

P-CPICH

Primary Common Pilot
Channel

Steuerkanal in UMTS

PSS

Primary Sync Signal

Signal zur Synchronisierung auf das System
bei LTE. Beinhaltet auch die Sektor-ID.

RBW

Resolution Band Width
Auflbsungsbandbreite

Selektionsfahigkeit von Signalen

Nur Signale, deren Frequenzabstand grofer ist
als die definierte Aufldsungsbandbreite, kdnnen
voneinander unterschieden werden. Fur die
Messung von Signalen mit sehr kleinem
Frequenzabstand muss fiir RBW ein
entsprechend kleiner Wert gewahlt werden. Fir
die Messung breitbandiger Signale kann eine
groBere Aufldsungsbandbreite verwendet
werden
+ Eine zu kleine RBW bewertet die Pegel zu
niedrig.
» Eine zu grofle RBW verhindert die
Unterscheidung einzelner Signale.
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22 Glossar

Begriff/
Abkiirzung

Result Type

Bedeutung

Auswertetyp

Erklarung

Definiert, wie die erfassten Werte ausgewertet
werden, z. B.: Min, Max, Avg.

SSS

Secondary Sync Signal

Signal zur Synchronisierung auf das System
bei LTE. Beinhaltet auch die Cell-ID.

TDD

Time Division Duplex

Time Division Duplex ist ein Zeitmultiplex-
Verfahren fur Funkubertragungen. Bei TDD
werden die Funkkanale von Uplink und
Downlink zwischen Empfangs- und
Basisstation getrennt, wobei hier — im
Gegensatz zu FDD - die gleichen
Ubertragungsfrequenzen im Zeitmultiplex mit
periodischer Umschaltung verwendet werden.

Tetra

Terrestrial trunked radio

Standard fir digitalen Biindelfunk als
universelle Plattform fir die unterschiedlichsten
Mobilfunkdienste fiir Anwender mit besonderen
Sicherheitsanforderungen wie BOS, Industrie,
OPNV, Flughafen, Militar, Nahverkehr etc.

UMTS

Universal Mobile
Telecommunications
System

Mobilfunkstandard der dritten Generation (3G)

VBW

Video Band Width
Videobandbreite

Die VBW dient dazu, Signale zu beruhigen,
meist zur Verringerung des Rauschens. Die
ausgewahlte VBW beeinflusst die Sweep Zeit.
Je kleiner die VBW gewahlt wird, um so mehr
wird das Rauschen geglattet, aber um so langer
dauert auch die Sweep Zeit. Wenn unbekannte
Signale gemessen werden, sollte die VBW
stufenweise von der groRten VBW hin zur
kleinsten VBW verandert werden.

WiMax

Worldwide Interoperability
for Microwave Access

Funksystem nach dem IEEE-Standard 802.16
sowohl fur ortsfeste Systeme (z. B. Richtfunk)
als auch fiir den Einsatz in tragbaren Geraten.

WLAN

Wireless Local Area
Network

Drahtloses, lokales Funknetz nach dem
Standard IEEE-802.11
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