Technical Note TN102

Radiowecker stort UKW-Empfang

Interference and Direction Analyzer IDA 2
macht auch kleine Storer dingfest

.Berghofer Wecker legt Flugzeugfunk lahm®, titelten die Ruhrnachrichten
am 11. Oktober 2013, und der Westdeutsche Rundfunk widmete dem
Fall am selben Tag einen Bericht in der TV-Sendung ,Lokalzeit aus
Dortmund“. Ganz so spektakular und folgenschwer sind die meisten
Storungen durch Funkwecker nicht, obwohl sie haufiger vorkommen als
vermutet — wie die deutsche Bundesnetzagentur bestatigt.

So auch in Pfullingen bei Reutlingen. In einem Teilbereich der GroRRen
HeerstralBe ist der UKW-Empfang gestort. Betroffen sind u.a. die
Sender SWR3 und Deutschlandradio Kultur im Frequenzbereich um
100 MHz. An der Abschattung durch die dreistdckige Wohnbebauung
kann die Stérung nicht liegen, denn der Funkabdeckungsgrad in der
Region ist exzellent. Die Stérung ist auch lokal begrenzt, also nicht
unbedingt einen GroRReinsatz der Bundesnetzagentur wert, sondern ein
interessanter Fall fir Mitarbeiter der Firma Narda Safety Test Solutions
GmbH, die die Stérung auf ihrer Fahrt zur Arbeit regelméagig bemerken.

Mit dem IDA 2 messen sie vor Ort zunachst das Spektrum. Es zeigt die
stabilen FM-Rundfunkkanéle und einen flichtigen, in der Frequenz
wandernden Storer.
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Frequency f MHz Free Run
Feent: 100 MHz Fspan: 4 MHz Time Span: 38.063 ms
RL: 113 dBpvim (14 dB) REW: 4.68 kHz Time Res.: 51.2 ps \Mo. of Spectra: 755
Preamp: Off VB Off Overlap: 87.5 %
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Das Persistence Spectrum behélt die , Erinnerung“ an
kurzzeitig auftretende Ereignisse.

Stabil sind die Spektrallinien von

— SWR3 (Hornisgrinde 98,4 MHz),

— Deutschlandradio Kultur (Tubingen 99,4 MHz),

— Radio Regenbogen (Hornisgrinde 100,4 MHz) und

— Hit-Radio Antenne 1 (Stuttgart/Frauenkopf 101,3 MHz).

Sporadisch Uberlagert sich ein wandernder Storer etwa
zwischen 99 und 101 MHz.

TN102_IDA _1069_D_Stérersuche

1/5 Anderungen vorbehalten



narda /A

Safety Test Solutions

Im Spektrogramm erkennt man, dass der Storer etwa alle vier Milli-

sekunden erscheint und wahrend einer knappen Millisekunde ein

wechselndes Frequenzband von etwa 2 MHz Uberstreicht.

Ein zeitlich lickenloses Spektrogramm uber 15 ms.
Der Storer erscheint etwa alle 3,8 ms und uber-
streicht wéahrend rund 0,8 ms einen nicht immer
gleichen Frequenzbereich von niedrigeren zu
héheren Frequenzen.

Battery: [ 1GPS: 48°27'50.3" N Ant: DirAnt 1 MCThl: China Crver.
13-07-26 10:27:22 B 9°13'42.4" E Cahle: — TxThl: —

Time f ms

93 99
Frequency f MHz RMS
Scope * Spectrogram
Foent: 99 MHz Fspan: 3.2 MHz Time Span: B2.5 ms
RL: 99 dBuvim (0 dB) REWY: 7.48 kHz Time Res.: B4 p= Mo, of Spectra: 973
Preamp: Off VB Off Overlap: 75 %

Erschwerend fiir die Peilung ist nicht nur das voribergehende Auftreten

der Stdrung, sondern auch deren mittlerer Pegel, der in der

GroRenordnung der Rundfunkpegel liegt und schon in einiger

Entfernung nicht mehr feststellbar ist — ein Hinweis darauf, dass der

Verursacher in unmittelbarer N&he sein muss. Eine zusétzliche

Schwierigkeit in urbaner Umgebung sind die Reflexionen an Gebauden.

Die Peilung beginnt deshalb auf der StraBe an mdglichst freien Stellen.

Als Messfrequenz wird innerhalb des gestdrten Bereichs eine Frequenz

gewahlt, die nicht vom UKW-Rundfunk belegt ist; eine schmale Mess-

bandbreite schlie3t die benachbarten Rundfunkfrequenzen aus.

Horizontal Scan, eine Rundumpeilung, bei einer
Frequenz von 99,6 MHz mit einer Bandbreite von
40 kHz. Das Ergebnis ist in einem Polardiagramm
dargestellt. Der rote Pfeil zeigt auf das Maximum und
damit auf die vermutete Richtung der Storquelle.

RMS: 50.10 dBpyV/m

Azimuth: -64.1°

Elevation: -08°
Polarization: H+3.4°
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Eine Kreuzpeilung mit zwei Horizontal Scans weist auf die Wohn-
gebaude auf der gegenuberliegenden StraRenseite; der Bereich lasst
sich auf wenige Hauser eingrenzen.
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Eine weitere Peilung auf der Riickseite der Gebaude sowie eine direkte
Pegelmessung des Storers in der Néahe der Geb&aude dienen dazu, das
Ergebnis der Kreuzpeilung zu erharten. Der hdchste Pegel an der
StralRenseite zeigt sich eindeutig vor einem Haus, an der Rickseite der
Hauserzeile jedoch vor dem Nachbarhaus.

Bei dem weiteren Vorgehen ist man auf die Mitarbeit und GroRzlgigkeit
der Bewohner angewiesen. Messungen im Treppenhaus des ersten
ermittelten Hauses, einem dreistdckigen, von sechs Parteien bewohnten
Gebaude, fiihren weiter: Durch manuelles Peilen lassen sich das
Stockwerk und die Wohnung ermitteln. Die Bewohner zeigen sich sehr
verstandnisvoll und hilfsbereit. Dadurch kann in kiirzester Zeit die
Storquelle identifiziert werden — ein einfacher Radiowecker, wie er in
vielen Haushalten verwendet wird.

Battery: [ ] GP'S: 48°27'30.1" N Ant: DirAnt 1 MCThl: China Crer.
13-07-249 15:57:20 & 9°13'48.8" E Cahle: — TxThl: —
RMS: 103.12 dBpV/m

Max: 103.23 dBuV/m
40 60 g0 100 120
Azimuth: -171.5 ° | Polarization: V+83.6 °
Elevation: 6.2°
Direction Finding (Outdoor)
Fcent: 99.4 MHz
RL: 124 dBpv/m (25 dB) CBW: 2 MHz Maise Thrsh.: Off No. of Runs: 45
Preamp: Off VEWY: Off AVG: 0.40 = [EE—
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Die Kreuzpeilung kennzeichnet den wahrschein-
lichen Standort der Storquelle.

Direction Finding auf den letzten Metern: Die Suche
nach dem maximalen Pegel.
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Gefunden ist noch nicht beseitigt. In diesem Fall ergibt sich eine
unkonventionelle Lésung: Die Mitarbeiter von Narda besorgen den
Besitzern einen neuen Radiowecker und nehmen den defekten mit, um
ihn als interessantes Objekt zu untersuchen — im geschirmten Labor,
versteht sich.

Als Ursache erweist sich die defekte Phasenregelschleife (PLL) im
UKW-Empfanger des Radioweckers. Sie durchlduft einen breiten Fre-
guenzbereich und stort dadurch den Empfang mehrerer Radiosender in
der nahen Umgebung. Radiowecker werden wegen der Uhr- oder
Wecker-Funktion haufig noch weiter betrieben, obwohl das Radioteil
defekt und scheinbar ,tot* ist. Dadurch kann das Gerét oft lange Zeit
unentdeckt andere Funkdienste storen.

Weitere Messergebnisse

Battery: [ GF'S: 48°27'30.1" N Ant: DirAnt 1 MCThl: China Cwer.
13-07-29 16:21:80 9°13'49.7" E Cahle: — TxThl: —
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Spectrum
Fcent: 100 MHz Fspan: 8 MHz Sweep Time: 185 ms Progress: [
RL: 1189 dBpv/m (20 dB) RBW: 1 kHz MNo. of Runs: 489
Preamp: Off VEWY: Off AVG: < [—
Battery: [ GF'S: 48°27'30.1" N Ant: DirAnt 1 MCThl: China Crver.
13-07-29 15:18:44| B 9°13'49.7" E Cahle: — TxThl: -
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Frequency f MHz RMS
Spectrum « Spectrogram
Foent: 99.4 MHz|Fspan: 10 MHz Sweep Time: 181 m= Progress:
RL: 1189 dBpv/m (20 dB) RBW: 1 kHz Time Res.: 176 m=MNo. of Runs: 372
Preamp: Off VEWY: Off AVG: < [—
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Betriebsart Spectrum. Durch die Darstellung des
aktuellen, des maximalen und des minimalen Pegels
wird die Art der Storung deutlich.

Ein einzelnes Spektrum (oben) aus dem Spektro-
gramm (unten). Durch sukzessives Aufrufen der
Spektren |&sst sich der zeitliche Ablauf verfolgen.
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Eine dritte Peilung von der Riuckseite der Gebaude
aus hilft das Ergebnis zu bestatigen.

Untersuchung direkt am defekten Gerét. Die

Battery: [ GF'S: 48°27'30.1" N Ant: DirAnt 1 MCThl: China Crver.
18-07-28 19:23:58 & 9°13'49.7" E Cable: — TThl: Betriebsart Scope zeigt exakt den zeitlichen Verlauf
Act des Storpegels.
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Time f ms Free Run
Scope * High Resolution
Fcent: 100 MHz, Time Span: 10 ms
RL: 119 dBpv/m (20 dB) CBW: 5 MHz Time Res.: 200 ns
Preamp: Off VB Off
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Phone +49 712197 320
info@narda-sts.com

www.narda-sts.com
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Phone +1 631 231 1700
info@narda-sts.com

Narda Safety Test Solutions GmbH
Beijing Representative Office

Xiyuan Hotel, No. 1 Sanlihe Road, Haidian
100044 Beijing, China

Phone +86 10 6830 5870
support@narda-sts.cn

® Namen und Logo sind eingetragene Warenzeichen der Narda Safety Test Solutions GmbH — Handelsnamen sind Warenzeichen der jeweiligen Eigentiimer.
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