Technical Note TN105

Benutzergenerierte Karten im IDA 2

IDA 2 und GIS-Software ermdéglichen die Verwendung

von Luftaufnahmen und eigenem Kartenmaterial

Oft ist es hilfreich, eigenes Kartenmaterial, Luftaufnahmen, Ortho-
fotos oder Satellitenaufnahmen verwenden zu kénnen, in denen die
eigene Infrastruktur eingezeichnet ist. Narda verwendet fir die
Kartendarstellung im IDA2 das offene Slippy Map Tile System von
OpenStreetMap, das eine schnelle Darstellung ermdglicht und von
vielen GIS-Programmen unterstitzt wird. Dadurch konnen
beliebige, am Markt verfigbare GIS-Programme wie z. B. Global
Mapper™ zur Erstellung von Kartenmaterial fiir den IDA 2
verwendet werden.

Das im IDA-2-Messsystem verwendete Kartenmaterial besteht aus
mehreren Bild-Kacheln, den sogenannten Tiles, und basiert auf dem
Slippy Map Tile System von OpenStreetMap. Die Bild-Kacheln werden
auf einem schnellen Rechner oder auf einem Server aus Vektorkarten-
material gerendert und in einer vorgegebenen Ordnerstruktur auf der
microSD-Karte des IDA 2-Messsystems abgelegt. Die Ordnerstruktur
legt dabei zusammen mit dem Dateinamen die Zoomstufe bzw. die Geo-
referenzierung der Bildkachel fest.

Das IDA-2-Messsystem setzt beim Anzeigen eines Kartenausschnitts
die bendtigten Bildkacheln &hnlich wie bei einem Mosaik wieder zu einer
Gesamtkarte zusammen.

Damit sich der Anwender in der Karte frei bewegen kann, werden je
nach Zoomstufe bzw. Kartenausschnitt sehr viele Tiles bendtigt. Um
moglichst hoch aufgeldstes Kartenmaterial verwenden zu kénnen, legt
der Benutzer bei der Planung der Messkampagne den Bereich fest, in
dem gemessen werden soll, und ladt nur die fir diesen Bereich bzw. fiir
diese Zoomstufen bendtigten Tiles auf die microSD-Karte.
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Struktur der Kartendaten auf der microSD-Karte

Grundsétzlich werden die Kartendaten (Tiles) nach dem Slippy Map Tile
System von OpenStreetMap abgelegt. Zur besseren Verwaltung der
Kartendaten im Gerat gibt es jedoch eine zusatzliche Basisstruktur — in
Bild 1 mit roten Rechtecken gekennzeichnet.
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Die mit griinen Rechtecken gekennzeichneten Elemente représentieren
das Slippy Map-Format, welches auf der folgenden Seite genauer
beschrieben wird.

Zu allen erstellten Karten sollte immer die entsprechende Copyright-
Information gespeichert werden. Hierzu legt man im Ordner ,Map
Service” eine Textdatei ab, welche in einer kurzen Zeile den Copyright-
Text enthlt. Beispiel:

J:\ Maps\Tiles\ Beijing_City\Mapnik\Copyright.txt

Der Copyright-Text erscheint in der Anzeige am rechten Kartenrand.
Bitte beachten Sie auch die Urheberrechtsbestimmungen und
Nutzungsbedingungen ihres Kartenanbieters!

Auto Fit

Marker

Bild 1: Ordner-/Datei-Struktur auf der microSD-Karte

ﬁ Copyright.txt - Editor 3
| Datei Bearbeiten Format Ansicht 2 |

iIlle openstreetMap contributors, CC BY-SA ”

Bild 2: Copyright-Informationen ablegen

Bild 3: Darstellung des Copyright-Texts am rechten
Kartenrand
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Der Aufbau des Kartensystems im Detail

Um Kartenmaterial fur das IDA-2-Messsystem zu erzeugen, wird eine
vektorbasierende Mercator-Karte in eine Rastergrafik gerendert und
ahnlich einem Mosaik in Kacheln aufgeteilt. Die einzelnen Bildkacheln
haben dabei eine GroRBe von 256 x 256 Pixeln und werden im PNG-
Format abgelegt.

Die Zoomstufe O bildet die ganze Welt in einer Kachel ab. Eine
Erhéhung der Zoomstufe um eins bewirkt eine Vervierfachung der
Kachelanzahl, wodurch mehr Details sichtbar werden. Um die Anzahl
der Kacheln pro Zoomstufe zu berechnen, kann folgende Formel
verwendet werden:

Anzahl Kacheln pro Zoomstufe = 22°°stufe  pzeomstufe

Zoomstufe 0  Zoomstufe 1 Zoomstufe 2
0/0/0 1/0/0 11 2/0/0 21110 21210 21310
11011 11" .
216/, _ 211 2021 2131
21012 2112 21212 21312
2/0/3 21113 27213 21313

Georeferenzierung und Kachelindizes

Die Georeferenzierung der Bildkacheln erfolgt durch die Angabe der
Zoomstufe und der Kachelindizes. Dabei sind die Zoomstufe und der
Kachelindex X als Ordnername abgelegt. Der Kachelindex Y entspricht
dem Dateinamen der Bildkachel:

[Zoomstufe] / [X-Index] / [Y-index].png

Als Konstante fir den Erdradius verwendet das IDA-2-Messsystem
einen Wert von

6378137 m

Weitere Details auf der OpenStreetMap Website.

Bild 4: Zoomstufe 0
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(© OpenStreetMap contributors, CC BY-SA)

Bild 5: Erhéhung der Zoomstufe
(© OpenStreetMap contributors, CC BY-SA)
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Beispiel: Kartenmaterial fir IDA 2 mit Global Mapper™ erstellen

Die hier vorgestellt Anleitung bezieht sich auf das GIS-Programm Global
Mapper™ in der Version 14.2.6.

Kartenmaterial laden und bearbeiten

Zuerst muss das gewiinschte Kartenmaterial auf den PC geladen
werden. Global Mapper™ unterstutzt dabei sowohl rastergrafikbasieren-
de (Bild-)Formate als auch das Rendern von vektorbasierenden
Formaten. Hier einige Moglichkeiten:

Bild 6: Global Mapper™ A4 Kartenmaterial laden

Es kénnen Daten von der Festplatte geladen werden.

Es kénnen Daten aus Datenbanken verwendet werden.
Es lassen sich Karten von Servern laden.

Es lassen sich Luftaufnahme importieren, die beim Import
georeferenziert werden.

> > > >

o) Global Mapper v14.2 (0082813) [6 Bild 7: Global Mappe™r 4 Create New Point \ Text
File Edit View Tools Analysis 5Search GPS  Help Feature

e|Ble|me|x| a|a|mlol afs =lelE|<]|~| 8l B
Gl L6614 91644 | & L6 %4 &

reate New Point' Text Feature

M ame: |M

— Feature Type
Uber Zeichenfunktionen wie z. B. ,Create New Point \ Text Feature* |Base station =] _CreateNew Tupe. |
lassen sich weitere Details in die Karte eintragen. Dies ermdglicht z. B. ~Feature Layer
das Einzeichnen der eigenen Infrastruktur. In diesem Beispiel wurden |User Created Featues

vier (imagindre) Basisstationen eingezeichnet. - Feature Style
@ se Default Style for Selected Feature Type

" Specify Style to Use ‘When Rendering Feature

Paint Symbal I Baze_Station

Fiotation... | Symbal Size... | MHame Font.-"F'os...l

— Feature Attribute:
Altribute Mame Altribute Value

Add.. | Edi. | Delete | AddFileLinklsl.. | Add Time Stamp |

(] 8 I Cancel |

Bild 8: Global Mapper™ A Eigene Elemente in die
Karte einzeichnen

Bild 9: Global Mapper™ A4 Karte mit vier (imaginéren)
Basisstationen
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Kartenmaterial fur IDA 2 exportieren

Um das Kartenmaterial im IDA 2 verwenden zu kdnnen, muss man es
exportieren und auf der microSD-Karte speichern. Hierzu klickt man im
Hauptmen( des Programms Global Mapper™ auf den Menlpunkt

File 4 Export 4 Export Web Format
Im sich nun 6ffnenden Dialogfenster wéhlt man das Exportformat
OSM (OpenStreetMap) Tiles

Im nachsten Dialog (OSM Tiles Export Options) kdnnen noch einige
Exporteinstellungen vorgenommen werden.

Reiter ,O0SM Options*:

Data Set Name
Hier lasst sich der Name der Karte angeben.

Zoom Level Setup

Damit die Datenmenge nicht zu grof3 fir die microSD-Karte wird, kann
hier die maximale Zoomstufe und die Anzahl von kleineren Zoomstufen
angegeben werden. Hierbei ist zu beachten, dass eine Verdopplung der
Zoomstufe eine Vervierfachung der Tiles bedeutet (siehe ,Der Aufbau
des Kartensystems im Detail, Seite 3).

Tile Image File Format
Hier muss zwingend ,PNG* gewahlt werden.

Transparenz und Zusatzoptionen

Die weiteren Einstellungen im Reiter ,OSM Options“ beziehen sich
vornehmlich auf die Darstellung. Es ist zu beachten, dass Tiles im IDA 2
nicht transparent dargestellt werden. Folgende Einstellungen haben sich
bewahrt:

Transparency 4 Opaque

Save Vector Data if Displayed

ADVANCED: Fill to Tile Bounds

ADVANCED: Always Create 8-Bit Palette PNG Files
ADVANCED: Export PNG for Transparent Tiles

> > > > >

{© Global Mapper v142 (b
Edit View Tools Analysis Search GPS Help

Open Data File(s)... Ctr+0
Open Spatial Database...
Open Generic ASCI Text File(s)...

Open All Files n a Directory Tree...

Open Data File at Fixed Screen Location...

Unload All... Ctrl+U
Download Online Imagery/Topo/Terrain Maps...

Create New Map Catalog...

Rectify (Georeference) Imagery...

Load Workspace... CtrleW
Save Workspace... Ctrl+s
Save Workspace As.. Ctrl+ Shift+S

Run Script.

Capture Screen Contents to Image... Shift+C
Export » Export Global Mapper Package File..
Batch Convert/Reproject... Export PDF File...
Print... Ctrl+P Export Elevation Grid Format...
Print Preview... Export Raster/Image Format...
Print Setup... Export Vector Format...
|
1 DAGIS-Data\...\Texas_BS.gmw | Export\eh Format.
2TOP96_1M_CIR 3194 42_1.sid Export Elevation Spatial Database..
3 Portland_Oregon_USA.gmw Export Raster/Image Spatial Database...
4 Pfullingen_BS.gmw Export Vector Spatial Database...
5 Pfullingen_Satellite.gmw
Bit AltX

Bild 10: Global Mapper™ A4 Export

OSM Tiles Export Opti

(05M Options ] Export Bounds

Data Set Name: |Base_Stati0ns

Zoom Level Setup

Select the rezolution to use for the maxdmum detail level
in the exported tiles. The default selection will preserve
full detail for any loaded raster/elevation data set.

Level 18 - 0.60 meters/pixel ~|

Mumber of Zoom Levels to Use: |5

Tile Image File Format
(" JPG (Good for Imagery) - Quality -> I?
{* PNG (Good for Scanned Maps and Vector Data)

Transparency (How See Through is the Map) (1007%)
Transparent —J Opaque

v Save Vector Data if Displayed

[~ Make Image Tiles Transparent (PNG Format Ornily)
™ Skip Existing Tiles (Use to Resume Cancelled Export)
[ Skip Empty Tiles (Don't Export Blank Tiles)

[~ ADVANCED: Create Wond Files for Exported Tiles
I+ ADVANCED: Fill to Tile Bounds

[~ ADVANCED: Only Export Fully Covered Tiles

¥ ADVANCED: Aways Create 8-Bit Palette PNG Files
v ADVANCED: Export PNG for Transparert Tiles

oK | Cancel

Bild11: Exporteinstellungen , OSI
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Reiter “Export Bounds”

Hier lasst sich der zu exportierende Kartenausschnitt festlegen. Im
Beispiel wurde der Bildschirminhalt als Begrenzung gewahlt.

Beim Anklicken von ,OK*" 6ffnet sich ein neues Dialogfenster, in dem der
Speicherort festgelegt werden kann. Die auf der microSD-Karte zu
verwendende Ablagestruktur wurde auf Seite 2 gezeigt.

Organisieren v Neuer Ordner 8w @

2

Name Anderungsdatum Typ GroBe

Es wurden keine Suchergebnisse gefunden.

Dateiname: Base_Stations -

Dateityp: | HTML Files (*.htm) -

4 Ordner ausblenden [ Speichern ] [Abbrechen ]

A

OSM Options  Export Bounds |

" Al Loaded Data

{* Al Data Visible On Screen:
{ Lat/Lon (Degrees)

North |[31.375

Draw a Bax...

South |31.3125 2

" Global Projection (Mercator - meters)

North

° East

Naorth

Width [7965.577466221 Height |3121.179724566
" MGRS (Mitary Grid Reference System) Bounds

Top Left |15 R UG 21254 73114

15 R UQ 27932 65242 Bottom Right

" Cropto Selected Area Feature(s)

Reset to Last Exported Bounds |
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Bild122.Ex por t ei n s tEgpoit Bourgds“n

Bild13:Spei chern unter
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Nach dem Einstecken der so vorbereiteten microSD-Karte in den IDA 2
kann in der Kartenansicht (Direction Finding A Map) die benutzer-
generierte Karte ausgewahlt werden.

Select Map:

500m

Bild 14: IDA 2 A Karte im Geréat auswahlen

Auto Fit

i
44

Map View ‘ Zoom

C (Active)

Bild 15: Benutzergenerierte Karte im IDA 2
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Glossar
GIS Geoinformationssystem.

Eine GIS-Software erméglicht das Verarbeiten und Anzeigen geographischer Daten.

Orthofoto Ein Orthofoto (griech. orthds: richtig, gerade, aufrecht) ist eine verzerrungsfreie und
mafstabsgetreue Abbildung der Erdoberflache, die durch photogrammetrische Verfahren
aus Luft- oder Satellitenbildern abgeleitet wird... [Quelle: Wikipedia]

OSM OpenStreetMap

Georeferenzierung Unter dem Vorgang der Georeferenzierung, Geokodierung, Geotagging oder Verortung
versteht man die Zuweisung raumbezogener Informationen, der Georeferenz, zu einem Datensatz.
[Quelle: Wikipedia]

Tiles Bildkacheln, aus denen eine Gesamtkarte — vergleichbar mit einem Mosaik — zusammen-
gesetzt wird.

Weitere Informationen

Mercator-Projektion — Wikipedia http://de.wikipedia.org/wiki/Mercator-Projektion

Slippy map tilenames — OpenStreetMap — Wiki http://wiki.openstreetmap.org/wiki/Slippy map_tilenames
http://en.wikipedia.org/wiki/Orthophoto

www.globalmapper.com/

Copyright-Information: Die beispielhaft verwendeten Kartenausschnitte ab Bild 7 stammen von TNRIS, dem Texas Natural
Resources Information System, einer Abteilung des Texas Water Development Board.
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